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ELFORSK

Sammanfattning

En forstudie har genomforts pd uppdrag av Elforsk for att undersdka det kommersiella
intresset for Premiumel, som en reservkraftslosning. En kostnadsuppskattning av
Premiumel l16sningen har ocksd genomforts {for att gora 16sningen jimforbar med andra
reservkraftslosningar. Den hir forstudien kan anvidndas som underlag for beslut om
vidare utveckling/arbete med Premiumel.

En fallstudie har genomforts i Enkoping gdllande Premiumel. Enkdping valdes som
lamplig plats for en fallstudie i och med att staden har ett vil utbyggt optonit. De
kostnadsuppskattningar som genomforts dr ungeférliga och kan dven gilla generellt i
stadsomraden.

De kostnadsuppskattningar som genomforts har visat att den kostnadsuppskattning som
genomforts av UPN vad giéller investeringskostnad dr rimliga. Skillnaden i
kostnadsuppskattning ligger framfor allt 1 kostnaden for overlayndtet, dir UPNs
uppskattning dr ungefdr hdlften av den nya uppskattningen (500 kr/m). UPN har ocksé
tidigare baserat sina berdkningar pd ett beredskapsstod pd 25 % av investeringen frn
OCB. Detta investeringsstdd har exkluderats i den hir kalkylen eftersom det ir osikert
om stodet kommer betalas ut.

Skillnaden mellan den nya kostnadsuppskattningen och UPNs kostnadsuppskattning blir
tydlig nér arskostnaderna jamfors.

0,5 MW 1,0 MW 1,5 MW 2,5 MW
Kalkyl 1 'Kalkyl 2 Kalkyl1 Kalkyl 2 Kalkyl 1 Kalkyl 2 Kalkyl1 | Kalkyl 2
(UPN) (UPN) (UPN) (UPN)

Kostnad 418380 | 367213 547229 | 472725 776126 624306 1011086 745450
per ar

De kostnadsuppskattningar som tidigare dr genomforda av UPN har kalkylerats baserat
pa andra virden pé rinta och avskrivning, och det dr detta som péaverkar arskostnaden. I
och med att rintan och avskrivningstiden gor en avsevérd skillnad for arskostnaden, ar
det viktigt att uppskatta den pa ett rimligt sétt.

En jamforelse mellan den fornyade kostnadsuppskattningen av Premiumel och
traditionell reservkraft ger foljande resultat:

Total Nuvardes 0,5 kW 1,0 kW 2,5kW 5,0kW 10 kW 20 kW
kostnad

Premiumel 7575 9 006 22 517 45 033 81 065 167 425
Trad. Reservkraft 16 093 21 458 53 644 76 174 165 830 202 106

I tabellen syns tydligt att skillnaden i kostnad ir relativt stor, till Premiumels fordel. Det
ar dock viktigt att ha i dtanke att Premiumel-16sningen forutsitter att ett stort antal
kunder vill abonnera pa tjdnsten. Om sa inte &r fallet 6kar kostnaderna for kunderna. I
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det hir fallet har det optimala antalet kunder anvidnt som grund for Premiumel-
berdkningarna.

I den utférda marknadsundersokningen tillfragades ett antal foretag i Enkdpingsomradet
om deras instéllning till reservkraft och Premiumel. De flesta tillfrigade foretagen ansag
att konsekvenserna vid ett strdmavbrott var relativt stora for deras verksamhet. De fann
det dock svart att uppskatta eventuell kostnad orsakad av avbrott.

De flesta av foretagen ansdg att de sjilv inte hade ndgon mojlighet att investera i
reservkraft, och att det inte skulle 16na sig eftersom de inte drabbades speciellt ofta av
avbrott. Slutsatsen av den mindre marknadsundersokningen ar att de flesta av de
tillfrigade foretagen inte &r intresserade av Premiumel eller annan 16sning pa reservkraft
for tillfillet. De anser sig inte ha behov i1 dagsliget, men erkdnner att avbrott i
elleveransen paverkar deras verksamhet i stor grad. Néagra personer papekade att de
tyckte att det istéllet skulle vara elnitsforetagen som skulle sdkerstilla elleveransen.
Enkdpings Kommun dr dock positiv till en Premiumel 16sning som ar kostnadseffektiv
och tillforlitlig.

Utmirkande var att dagligvaruindustrin ansag sig drabbas hért och fick stora
intiktsbortfall vid stromavbrott. De ansdg sig trots detta inte ha den ekonomiska
mojligheten att investera i reservkraft. De var dock positiva till Premiumel om det skulle
visa sig vara ett kostnadseffektivt alternativ.
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1 Inledning

En forstudie har genomforts pd uppdrag av Elforsk for att undersdka det kommersiella
intresset for Premiumel, som en reservkraftslosning. En kostnadsuppskattning av
Premiumel-16sningen har ocksa genomforts for att géra 16sningen jimforbar med andra
reservkraftslosningar. Den hir forstudien kan anvidndas som underlag for beslut om
vidare arbete med Premiumel.

1.1 Bakgrund

De senaste aren har kraven pa tillgingligheten av el okat, i takt med att samhillet 4r mer
beroende av avbrottsfri elleverans. Myndigheterna ser ett behov av att undersoka
16sningar som gor viktiga samhéllsfunktioner mindre sarbara vid stromavbrott i form av
elleverans fran andra hall 4n det ordinarie elnitet.

Kris och Beredskapsmyndigheten har uppmérksammat samhaillets sarbarhet for avbrott i
elleveransen, och vill dirfor att I6sningar for att minska sarbarheten utvecklas. Sedan
1988 har Overstyrelsen for Civil Beredskap (OCB), nu Krisberedskapsmyndigheten,
haft regeringens uppdrag att ge bidrag till kommunalteknisk forsorjning. I dag har cirka
400 avtal tecknats for omkring 300 miljoner kronor. Staten svarar for upp till 50 procent
av kostnaderna for dtgirderna. Resten svarar kommunerna sjilva for. Cirka 75 procent
av stodet har gitt till reservkraft, resten till reservvattentékter, atgarder i
ledningssystemet mm. Detta bidrag ger mojligheter till kostnadsléttnader for investerare
vid byggnation av reservkraft.

Totalforsvarets forskningsinstitut, FOI, har pd uppdrag av Energimyndigheten drivit ett
projekt dir olika strategier for att hantera konsekvenser for samhéllet vid avbrott i
elforsorjningen beskrivs [4]. I rapporten papekas att sarbarheten ar sarskilt stor for
utsatta verksamheter som kommunalteknisk verksamhet, vard och omsorg, samt
mobiltelefoni. Rapporten ger forslag pa fyra strategier for att minska konsekvenser av
avbrott:

1. Okad reservkraft for anviindaren

2. Mojlighet att prioritera anviandare genom tekniska styratgérder

3. Okad robusthet i elsystemet

4. Snabbare terstillande av elsystemet.

I den forsta punkten rdder dirmed FOI samhéllet till utbyggnad av reservkraft for att
minska sérbarheten. I rapporten diskuteras dven reservkraft via sarskilda reservkraftsnit
for omraden med flera prioriterade anvéndare, och detta kan likstdllas med Premiumel.

John Akerlund, UPN, har patent pa sin 16sning av Premiumel med ett separat nit. Han
har skrivit rapporter i &mnet och gjort kostnadsjamforelser med traditionell reservkraft. I
den hdr studien undersdks marknadsintresset for losningen, eftersom I8sningen ar
mycket beroende av att ett storre antal kunder i samma omrade &r intresserade av att
“abonnera pa” reservkraft. En ny kostnadsuppskattning av Premiumel utfors ocksa.

For att gora studien mer konkret valdes Enkopings titort ut som pilotomrade for studien.
Premiumel 16sningen dr anpassad for att tillimpas i titorter och tillsammans med
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optondt, sa darfor ansdgs Enkoping vara ett lampligt pilotomrade dé det finns ett utbyggt
optondt pad orten. Eftersom Premiumel bygger pa att det separata nitet (overlaynitet)
samforlaggs med optonét kontaktades Lidén Data som ar dgare av optonétet i Enkdping.
Med hjidlp av Lidén Datas lokalkdnnedom samt kontakter med foretagets kunder
genomfordes studien.

I Enkopings tdtort som i manga andra titorter drabbas befolkningen sillan av avbrott i
elleveransen. Ett normalvérde for SAIFI &r ca 0,2 1 Enkdpings tétort.

1.2 Mal

Malet med den hidr rapporten &r att ge en kostnadsuppskattning av Premiumel efter en
fallstudie i Enkdping och jimfora kostnaderna med kostnadsuppskattningar som tidigare
gjort. Kostnadsuppskattningen av Premiumel kommer dven jamforas med kostnader for
traditionell reservkraft.

Resultatet av en mindre marknadsundersékning har ocksd genomforts och resultatet pa
den ger en uppfattning om kundintresset av Premiumel.
1.3 Avgransningar

I den hdr rapporten kommer endast kostnader for Premiumel granskas. Eventuella
intékter fran kunder eller bidrag fran samhéllet har inte undersokts.
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2 Kostnadsuppskattning av Premiumel

En fornyad kostnadsuppskattning har genomforts inom studien och presenteras i 2.1. De
kostnader som framkommit ur detta har jamforts med de kostnader som tidigare tagits
fram av UPN, vars kostnadsuppskattning finns presenterat i1 kapitel 2.2. Jimforelsen
finns redovisad i kapitel 2.3.

I kapitel 2.4 jamfors kostnader for traditionell reservkraft med den fornyade
kostnadsuppskattningen som redovisas i 2.1.

2.1 Fornyad Kostnadsuppskattning

En objektiv kostnadsuppskattning av Premiumel har gjort med hjélp av sakkunniga i
reservkraft samt leverantdrer av utrustning. I kalkylerna har nuvirdesmetoden anvints
med en kalkyleringsperiod pd 10 ar, och med rintan 10%. Resultatet ger en
nuvirdeskostnad som sedan kan jimforas med andra alternativ.

I Tabell 1 nedan presenteras de generella forutsattningar som géller for kalkylerna.

Faktor Antagna virden for kalkyl
Kalkylrdnta 10 %
Avskrivningstid 10 &r
D&U kostnad 4 % av anl. kostnad
Kostnad overlaynit 1000 kr/m (elkabel , grivning etc.)

Tabell 1. Forutsittningar for kostnadskalkyl.

Avskrivningstid och Kalkylranta diskuteras ndrmare i kapitel 2.3. Nedan presenteras
investeringskostnaderna fordelat pa reservelverkets effekt.

Systemdel 0,5 MW 1,0 MW (825 1,5MW (1300 2,5 MW (1650
(395 kW) kW) kW) kW)

Natstation 0,5 Mkr 0,8 Mkr 1,1 Mkr 1,4 Mkr

Reservelverks 2,8 Mkr 4.2 Mkr 5,6 Mkr 8,4 Mkr

station n+1

Anslutnings 0,72 Mkr 0,72 Mkr 1,44 Mkr 1,44 Mkr

transformatorer

Lingd pa overlayndt 3 x 500m 3 x 500m 3 x 700m 3 x 700m

Kostnad for 1,5 Mkr 1,5 Mkr 2,1 Mkr 2,1 Mkr

overlaynit

Tabell 2. Kostnadsuppskattningar uppdelat pa effekt

I kostnaderna ovan ingdr grdavning, kabel, kopplingsmaterial, husinstallation,
reservelverk etc. I Tabell 2 utgér kostnaderna for nitstation, reservelverksstation och
anslutningstransformatorer fran UPNs data i rapporten “Demoprojekt” [3]. Siffrorna har
dock kontrollerats med leverantérer och kunniga inom reservkraft. Lingden pa
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overlaynitet dr ocksa baserade pé uppgifter frain UPN. Kostnad for briansle ingar inte i

kalkylerna.

Kostnaden for overlaynitet dr uppskattat tillsammans med Lidén data, och kostnaden &r

den dubbla av vad UPN uppskattat den till (500 respektive 1000 kr/m).

En nuvirdeskalkyl genomfordes pa de kostnader och data som presenterats ovan for 4
effektexempel. Resultatet presenteras i Tabell 3. Kostnaderna ar baserade pa investering

samt drift och underhéllskostnad i 10 &r.

Nuvirdeskostnad 0,5 MW 1,0 MW (825 1,5MW (1300 2,5 MW (1650
(395 kW) kW) kW) kW)
Investering 5520 000 7 220 000 10 240 000 13 340 000
Drift och underhall 160 916 210473 298 510 388 879
Total kostnad i 5680916 7430473 10 538 510 13 728 879
nuvérde
Tabell 3. Nuvirdeskostnad for Premiumel.
Kostnaden per ar har berdknats baserat pd en avskrivningstid pa 10 ar.
Kostnad/ar 0,5 MW 1,0 MW (825 1,5MW (1300 2,5 MW (1650
(395 kW) kW) kW) kW)
Kostnad inklusive 418 380 547 229 776 126 1011086
inv. och D&U per ar

Tabell 4. Kostnad per ar.
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2.2 Tidigare kostnadsuppskattningar

UPN har tidigare genomfGrt kostnadsuppskattningar av Premiumel. Kostnaderna
presenteras hdr, och behandlas for att kunna bli jimforbara med den nya
kostnadsuppskattningen.

UPN har uppskattat kostnader for Premiumel baserat pa 4 effektexempel som ocksa
anviandes 1 den fornyade kostnadsuppskattningen. Forutsittningarna for kalkylerna
klargors i dokument [1]. I dessa kalkyler har UPN utgatt ifrn bl.a. f6ljande data:

Faktor Antagna virden av UPN for kalkyl
Avskrivning: 20 ar for Premiumel
Rénta: 5%
Drift och underhallskostnad 3-5%
Kostnad overlaynit 500 kr/m
Beredskapsstod frain OCB 25%

Tabell 5. Forutsittningar for kostnadskalkyl for UPN

Driftkostnaden dr antagen till 200 000 kr for ett reservelverk pd 0,5 MW 1 UPNs
kalkyler [2].

I 6vriga kostnadsfall ar driftkostnaden mellan 300 000 kr och 400 000 kr och
anldggningskostnaden mellan 6,5 miljoner kronor och 13 miljoner kronor.
Driftkostnaden per ar &ar ddrmed kalkylerad till mellan 4,7% och 3,1% av
anldggningskostnaden.

UPNs kostnadsuppgifter for investeringen for Premiumel skiljer sig endast vad géller
Overlaynitet, som Tabell 6 visar nedan.

Systemdel 0,5 MW 1,0 MW (825 1,5MW (1300 2,5 MW (1650
(395 kW) kW) kW) kW)

Natstation 0,5 Mkr 0,8 Mkr 1,1 Mkr 1,4 Mkr

Reservelverks 2,8 Mkr 4,2 Mkr 5,6 Mkr 8,4 Mkr

station n+1

Anslutnings 0,72 Mkr 0,72 Mkr 1,44 Mkr 1,44 Mkr

transformatorer

Langd pa overlayndt 3 x 500m 3 x 500m 3 x 700m 3 x 700m

Kostnad for 0,75 Mkr 0,75 Mkr 1,05 Mkr 1,05 Mkr

overlaynat

Tabell 6. Kostnadsuppskattningar av UPN uppdelat pa effekt

Som UPN har kommenterat i sina kalkyler dr det avgdrande for att halla nere
kostnaderna att befintlig kanalisation kan anvéndas till overlaynit, eller att utbyggnaden
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av opto-stadsnit for bredband kan samordnas med byggandet av overlaynit. Samma
géller for den fornyade kostnadsuppskattningen.

For att gora kostnader uppskattade av UPN och den nya kostnadsuppskattningen
jamforbara har en nuvirdeskalkyl genomforts pA UPNs uppskattade kostnader. I den hér
kostnadsuppskattningen har vi bortsett frin eventuellt beredskapsstod frin OCB pé 25%
Resultatet finns i Tabell 7.

Nuvirdes kostnad 0,5 MW 1,0 MW (825 1,5MW (1300 2,5 MW (1650

(395 kW) kW) kW) kW)
Investering 4770 000 6 470 000 9 190 000 12 290 000
Drift och underhall 145 757 218 635 218 635 291 514
Total kostnad i 4915757 6 688 635 9 408 635 12 581 514
nuvarde

Tabell 7. Nuvirdeskostnad for Premiumel efter UPNs kostnader.

I Tabell 8 visas arskostnaden exklusive bidragsstod. Skillnaden i arskostnad blir relativt
stor beroende pa om beredskapsstddet inkluderas eller inte.

Kostnad/ar 0,5 MW 1,0 MW (825 1,5MW (1300 2,5 MW (1650

(395 kW) kW) kW) kW)
Kostnad  inklusive 367 213 472 725 624 306 745 450
inv. och D&U per ar

Tabell 8. Kostnad per ar uppskattad av UPN (exklusive bidragsstod).
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2.3 Jamforelse kostnadsuppskattning av Premiumel

I kostnadsuppskattningen har vi valt att berdkna nuvérdet av den totala kostnaden for
Premiumel och jamféra med UPNs kostnadsuppskattning. Jamforelsen &r helt baserad
pa den information som givits i kapitel 2.1 och 2.2. Nedan kommer skillnader i
kostnadsuppskattningarna redovisas och diskuteras.

2.3.1 Investeringskostnad och drift och underhallskostnad

De investeringskostnader som angetts av UPN é&r rimliga vad giller reservelverk,
nétstation etc. och samma kostnader har anvénts i den nya kostnadsuppskattningen. For
overlaynitet har kostnaden i den fornyade kostnadsuppskattningen uppskattats till att
vara det dubbla av den angivna kostnaden av UPN. Detta efter en uppskattning
tillsammans med Lidén data som har lang erfarenhet av forliggning av optonit i
Enkdping. 1000 kr/m anses vara en realistisk kostnad for overlaynit med
samfOrldggning av optonit i stadsbebyggelse.

Kostnaden for drift och underhall har vi uppskattat till 4% av anldggningskostnaden.
Den o6verensstimmer vil med UPNs kostnader.

Skillnader 1 investeringskostnad 1 de 2 kostnadsuppskattningarna ger en differens i
totalkostnaden for Premiumel. Nedan redovisas skillnaderna mellan de olika
kostnadsuppskattningar fordelat pa de 4 effektexemplen. En differens visar skillnaden i
procent mellan de olika kostnadsuppskattningarna.

Nuviardeskostnad  Nuviirde Nuvirde Differens (%)
0,5 MW Kalkyl 1 kalkyl 2 (UPN)

Investering 5520 000 4770 000 14%
Drift och underhall 160 916 145 757 9%
Total kostnad 1 5680916 4915757 13%
nuvirde

Tabell 9. Jimforelse kostnadsuppskattning 0,5 MW

Nuvirdeskostnad  Nuviirde Nuvirde Differens (%)
1,0 MW Kalkyl 1 kalkyl 2 (UPN)

Investering 7220 000 6 470 000 10%
Drift och underhall 210473 218 635 -4%
Total kostnad i 7430473 6 688 635 10%
nuvirde

Tabell 10. Jamforelse kostnadsuppskattning 1,0 MW
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Nuvirdeskostnad  Nuviirde Nuvirde Differens (%)
1,5 MW Kalkyl 1 kalkyl 2 (UPN)

Investering 10 240 000 9190 000 10%
Drift och underhall 298 510 218 635 27%
Total kostnad i 10 538 510 9408 635 11%
nuvirde

Tabell 11. Jamforelse kostnadsuppskattning 1,5 MW

Nuviardeskostnad  Nuviirde Nuvirde Differens (%)
2,5 MW Kalkyl 1 kalkyl 2 (UPN)

Investering 13 340 000 12 290 000 8%
Drift och underhall 388 879 291 514 25%
Total kostnad 1 13 728 879 12 581 514 8%
nuvirde

Tabell 12. Jamforelse kostnadsuppskattning 2,5 MW

I tabellerna ovan presenteras skillnaden i totalkostnad for Premiumel baserad pa
investeringskostnad  och  kostnad  for  drift och underhdll. De nya
kostnadsuppskattningarna for investeringen ligger mellan 8 och 14 % hogre d&n UPNs
uppskattning. Detta beror av skillnaden i kostnadsvirdering av overlaynitet.

Differens i totalkostnaden for Premiumel ligger mellan 8 och 13 %, vilket dr en relativt
liten skillnad. I analysen av kostnadsuppskattningarna &r det viktigt att ha i &tanke att
det inte finns nagon helt objektiv siffra for overlaynétet att utgd ifran.

Slutsatsen dr dock att kostnadsuppskattningarna utférda av UPN &r relativt realistiska,
men att kostnadsnivan ska hojas for overlaynatet.

2.3.2 Kostnadsniva per dr

En stor skillnad mellan de olika kostnadsuppskattningarna uppkommer dock nér
kostnaden per ér kalkyleras. Hér har ju den antagna rdntan samt avskrivningstiden stor
betydelse, och som presenteras i Tabell 13 &r skillnaden i1 arskostnad for de olika
kalkylerna stor. UPN har kalkylerat med en rdnta pd 5 % och en avskrivningstid pa 20
ar, medan rantan som anvints 1 den nya studien dr 10 % och avskrivningstiden 10 ar.

0,5 MW 1,0 MW 1,5 MW 2,5 MW
Kalkyl 1 Kalkyl 2 Kalkyl1 Kalkyl 2 Kalkyl 1 Kalkyl 2 Kalkyl1 Kalkyl 2
(UPN) (UPN) (UPN) (UPN)

Kostnad 418380 | 367213 547229 | 472725 776126 624306 1011086 745450
per ar

Tabell 13. Jimforelse kostnad per ér.
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I och med att rintan och avskrivningstiden gor en avsevird skillnad for drskostnaden, &r
det viktigt att uppskatta den pa ett rimligt sitt. Om intdktsanalys,
lonsamhetsberdkningar samt aterbetalningstid beréknas utifran dessa arskostnader ar det
visentligt att kostnaderna &r realistiska sa att investeringsbeslut kan tas baserat pa dessa.

UPN har 1 sina kalkyler anvént sig av en rinta pd 5 %. Vanligtvis anvénts en hogre
kalkylrdnta vid investeringar, framfor allt om 16sningen &r oprovad. I och med inférande
av Nitnyttomodellen 2004 kommer nitféretagens syn péd investeringar &ndras och
kraven pa 16nsamhet oka. Efter diskussioner med Vattenfall anses en kalkylrdnta pd 10
% vara mer realistisk.

For kalkylrinta géller foljande:
Kalkylrdntan uttrycker den avkastning som foretaget kriver pd eget
investerat kapital och den rinta banken krdver, med utgangspunkt fran
den virdebaserade soliditeten (andel eget kapital / ldnat kapital) i ett
projekt som precis uppfyller avkastningskraven.

Det ar ocksa troligt att ett nitforetag som skulle investera i en Premiumel 16sning skulle
vilja ha en avskrivningstid som &r kortare dn 10 ar, pga. risken for att kundefterfragan
fordndras/minskas.

I UPNs rapport [1] anvinds 10 ars avskrivning for reservkraft genom dieselaggregat
och/eller UPS. For Premiumel anvdnds 20 ar. Den ekonomiska livslangden f{or
traditionell reservkraft antas alltsd vara kortare &n for Premiumel. Eftersom
konsekvensen av avskrivning pé ldng tid &r att kostnaden/ar for foretaget ser ut att vara
lagre 4n om avskrivningstiden ar kortare, kan detta ifragaséttas.

For avskrivningar géller foljande:
Det avskrivningsbara beloppet for en materiell anliggningstillgang ska
periodiseras enligt en systematisk plan éver tillgangens ekonomiska livslingd.
Den ekonomiska livslingden bestims av tillgangens nyttjandeperiod.
Nyttjandeperioden dr den tid under vilken en tillgang forvintas bli nyttjad for sitt
dndamadl.

Att UPN har valt 2 olika avskrivningstider for Premiumel och traditionell reservkraft
kan ifragasattas. Den tekniska livsldngden for dieselaggregat och UPS dr den samma for
bada losningarna, och dessa delar dr ocksd flyttbara ifall av att kundunderlaget
fordndras. Overlaynitet som ingdr som en del i Premiumel har en lidngre teknisk
livslangd, som kan tdnkas vara 20 &r. Det dr dock osdkert om den kommer anvindas si
lang tid eftersom kundunderlaget &dven hdr kan fOrdndras. Nétet kan heller inte
ateranvindas.
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2.4 Kostnadsjamforelse mellan Premiumel och traditionell
reservkraft

Den fornyade kostnadsuppskattning av Premiumel beskrivs 1 kapitel 2.1 jamfors nedan
med de kostnadsuppskattningar som finns av traditionell reservkraft.

Kris och Beredskapsmyndigheten erbjuder i vissa fall ett beredskapsstod pa 25% av
investeringen for kommuner, och det kan tinkas mojligt att detta skulle beviljas i en
utbyggnad av Premiumel. I berdkningen nedan ar inte beredskapsstodet medriknat, men
skulle i sddana fall minska investeringskostnaden for Premiumel, samt mdjlighen dven
for traditionell reservkraft, med 25%. Nedan presenteras kostnader for tradtionell
reservkraft som dr framtagna i tidigare undersokningar. I tabellen nedan presenteras
forutsdttningarna for kalkylen, som dr de samma som for Premiumel kalkylen.

Faktor Antagna virden for kalkyl
Kalkylrdnta 10 %
Avskrivningstid 10 &r
D&U kostnad batteri 10 % av anl. kostnad
D&U kostnad diesel 4 % av anl. kostnad

Tabell 14. Forutsittningar for kostnadskalkyl for traditionell reservkraft

Nedan presenteras investeringskostnaderna fordelat pa reservelverkets effekt. I
investeringen ingér fast installerad UPS {or 4 timmar eller dieselaggregat.

Systemdel 0,5 kW 1,0 kW 2,5kW 5,0kW 10 kW 20 kW

4 timmar batteri 15 000 20 000 50 000 71 000
Diesel 160 000 = 195 000

Tabell 15. Investeringskostnad for traditionell reservkraft.

En nuvirdeskalkyl genomfors och drift och underhallskostnader adderas, for att
kostnaderna ska vara jimforbara med Premiumel-l16sningen. Drift och
underhéllskostnaderna ar 10% av investeringskostnaderna for batteri, samt 4% for
dieselaggregaten.

Nuvirdes 0,5 kW 1,0 kW 2,5kW 5,0kW 10 kKW 20 kW
kostnad

Investering 15 000 20 000 50 000 71000 160000 195000
Drift och 1093 1458 3644 5174 5830 7 106
underhall

Total kostnad i 16 093 21 458 53 644 76 174 165830 202 106
nuvérde

Tabell 16. Nuvirdeskostnad for traditionell reservkraft.
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For att kunna gora kostnaderna jaimforbara med Premiumel, skalas kostnaderna for
Premiumel ned. Kostnaden som da framkommer kan ses som den kostnad som en kund
som vill abonnera pa tex. 0,5kW genererar.

Nuvirdeskostnad 0,5 MW 1,0 MW (825 1,5MW (1300 2,5 MW (1650

(395 kW) kW) kW) kW)
Investering 5520 000 7 220 000 10 240 000 13 340 000
Drift och underhall 160916 210473 298 510 388 879
Total kostnad i 5680916 7 430 473 10 538 510 13 728 879
nuvarde

Tabell 17. Nuviirdeskostnad av Premiumel enligt kapitel 2.1

Nuvirdes 0,5 kW 1,0 kW 2,5kW 5,0kW 10 kKW 20 kW
kostnad

Investering 7 360 8 752 21 879 43 756 78 769 162 683
Drift och 215 255 915 1274 2296 4742
underhall

Total kostnad i 7575 9 006 22 517 45033 81065 167 425
nuvérde

Tabell 18. Nuvirdeskostnader for Premiumel.

Det ar dock viktigt att klargora att det 1 dessa berdkningar tas for givet att det finns ett
optimalt antal kunder som vill ha en viss del av den levererade effekten. Om det inte
finns det, kommer varje kund att fa betala mer for sin abonnerade effekt.

Nedan redovisas kostnaderna for traditionell reservkraft samt Premiumel i1 en
jamforelse.

Total Nuvirdes 0,5 kW 1,0 kW 2,5kW 5,0kW 10 kW 20 kW
kostnad

Premiumel 7 575 9 006 22 517 45 033 81065 167 425
Trad. 16 093 21458 53 644 76 174 165830 202 106
Reservkraft

Tabell 19. Kostnadsjdmforelse mellan Premiumel och traditionell reservkraft.

I tabellen syns tydligt att skillnaden 1 kostnad ar relativt stor till Premiumels fordel. Det
ar dock viktigt att ha i1 atanke att Premiumel-16sningen forutsitter att ett stort antal
kunder vill abonnera pé tjdnsten. Om sa inte &r fallet okar kostnaderna for kunderna
samt det investerande fOretaget.

11
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3 Marknadsundersokning av kundintresse av Premiumel

En mindre marknadsunders6kningar har genomforts i Enkdping som har varit pilotplats
for den hér fallstudien. Kontakt har tagits med Lidén Data som dger optonitet i
Enkopings titort samt pd vissa delar runt tdtorten. Olika foretag i EnkoOping har
kontaktats for marknadsunderskningen.

3.1 Samforlaggning med optonat

En fOrutsittning for att fi kostnadseffektivitet i anvdndandet av Premiumel &r att
overlaynitet kan samforliggas med optonit. P4 grund av detta kontaktades Lidén Data
som dger optonitet i Enkdping for diskussion om kostnader etc.

Ur diskussionerna framkom att Lidén Data ser positivt pa samforliggning av el och
opto, framfor allt for de ekonomiska fordelar det skulle kunna ge om kablar med
kombinerad el och opto ar har ett fordelaktigt pris jamfort med el och optokabel for sig.

Vid forldggning av kabel ér det inte kabelkostnaden som dr den storsta kostnaden, utan
gravning av kabelgravar samt ibland markhyra i tdtorter. Lidén Data uppskattar
kostnaden till 2000 kr/meter inklusive kabel, gravning, aterstillning samt markhyra. I
optondtet i Enkdping har man brunnar var 100 meter for att kunna grena av optonitet till
kunderna.

3.2 Kundundersokning av intresset av Premiumel

En mindre kundundersdkning av intresset for Premiumel i Enkdping har genomforts. En
lista pd foretag i Enkdping mottogs och kontakt togs med ett antal. Frigor om deras
behov av reservkraft, konsekvenser i deras verksamhet av avbrott i stromleveransen, hur
mycket de ir beredda att betala for avbrottsfri kraft etc. stéilldes (se Bilaga A). Antalet
kunder som ér tillfrigade 1 marknadsundersdkningen &r relativt {4, vilket ar viktigt att ta
hénsyn till da generella slutsatser ska dras.

7 foretagskunder tillfragades varav Enkopings kommun och Enkdpings Landsting var
tvd. Enkopings kommun och Enkdpings Landsting har idag egen reservkraft och de
uttalar att de idag har som policy att behdlla detta. De vill ha full kontroll dver sin
reservkraft for att kunna garantera att viktig verksamhet fungerar. Kommunen ser dock
mojligheter 1 Premiumel-16sningen, och ser inga hinder att i framtiden abonnera pa en
sddan 10sning, om den visar sig kostnadseffektiv och tillforlitlig. (Se bilaga B).

Resterande kunder som tillfragades var 5 stycken mindre foretag med verksamhet inom
bredband, fastigheter samt dagligvaror. Néringslivet i Enkoping bestar mest av
sméforetag med 2-3 anstillda per foretag. Tva av de tillfrigade foretagen har idag UPS
till kritisk verksamhet, som endast ir tillrdcklig for att slutfora en del arbete samt stinga
ner servrar pa ett korrekt sitt. En storre ICA-affar hade UPS for att kunder inne 1 affaren
skulle kunna slutfora deras inkop. Ett foretag har UPS som back up for servrar vid
stromavbrott.

12
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Den ekonomiska paféljden av  stromavbrott for —maéklarforetagen  samt
bredbandsforetaget ar inte speciellt stor uppskattar de tillfragade, men deras verksamhet
paverkas mycket. De ser inget behov av att investera i egen reservkraft eller att
”abonnera” pa reservkraft.

De tillfragade ICA-butikerna ansag sig hart drabbade vid stromavbrott eftersom deras
verksamhet da star still, samt att vissa varor kan forstoras vid ldngre avbrott. Deras
intiktsbortfall ser de dock som den viktigaste konsekvensen. Trots att avbrotten ger
svira konsekvenser for butikerna, anser de sig inte ha mojlighet att investera i egen
reservkraft alternativt Premiumel. En av de tillfrdgade ansag att elnétsforetagen skulle se
till att leveranssikerheten forbéttrades. De sdg dock positivt pd Premiumel om det skulle
vara ett kostnadseffektivt alternativ.

Viktigt att ndmna ar att foretagen inte drabbas av stromavbrott speciellt ofta i Enkoping.
For nagra &r sedan drabbades dock ett stort antal kunder av ett lingre avbrott. Ett
normalvérde for SAIFI &r ca 0,2 i Enkdpings tétort.

Slutsatsen av den mindre marknadsundersokningen 4r att de flesta av de tillfrigade
foretagen inte dr intresserade av Premiumel eller annan 16sning pa reservkraft for
tillfallet. De mindre foretagen anser sig inte ha behov i dagsldget, men erkdnner att
avbrott i elleveransen paverkar i stor grad deras verksamhet. For ICA-butikerna ger
stromavbrott stora intdktsbortfall, men de anser sig inte idag ha ekonomisk mojlighet att
investera i egen reservkraft.

Foretagen anser sig sdllan drabbas av avbrott, och investeringskostnaden for reservkraft
anses vara stor med tanke pa hur sillan behovet uppkommer.

Kommunen och Landstinget som ocksa tillfragats har uttryckt att de 6nskar behélla sin
egen reservkraft. Kommunen dr dock positiv till en Premiumel 16sning som ar
kostnadseftektiv och tillforlitlig.

Det dr forstds mycket svart att dra generella slutsatser ur det hir materialet, men
uppfattningen 4r att smé foretag anser att kostnaden for reservkraft ar for stor i
dagslaget. Det ar dock tydligt att dven sma foretags verksamhet drabbas hart vid
stromavbrott, och att de antagligen kommer att bli 4n mer kénsliga 1 framtiden. I
diskussioner framkom att flertalet trodde att de i framtiden skulle behdva investera i
nagon slags reservkraft eller batteri.

13
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4 Kvarstdende fragestdllningar

I den hir studien har ett antal fragestillningar uppkommit som inte kunnat besvaras
inom den hér studien. Nedan beskrivs de kortfattat.

I genomgéngen av UPN kostnadskalkyler har ndgra vriga frigestillningar uppkommit
som indirekt paverkar kostnader och intdkter for Premiumel.

UPN tar upp problematiken med lokala dieseldrivna reservelverks
briinsleforsorjning. OCB har under 2002 férdigstillt en utredning och
funnit att i genomsnitt har reservelverk brinsle for 4-6 timmars drift.
Vid ett langre och omfattande avbrott kommer dérmed brist uppsta
nistan samtidigt, vilket ses som ett problem. Aven ldsningen for
Premiumel skulle kunna drabbas av detta brianslebehov som skapas
ungefir samtidigt vid omfattande avbrott. John Akerlund ser dock att
dessa enheter forses med brinsle for mer dn 6 timmars drift samt att de
skulle fa prioriterad forsorjning fran brénsledistributérerna pga. av
dess storlek.

I kostnadsuppskattningarna utgdr UPN frén att kunderna ska anvénda
Premiumel ledningarna dven vid normaldrift s& att det stindigt testas
och har leveransformiga. Detta kan innebédra hogre forluster men har
inte ndrmare utretts.

I den hér rapporten har endast kostnader for Premiumel uppskattats. Aven intiktssidan
krdver en analys fOr att se 6ver kidnsligheten 1 kundstrukturen. Den kundstruktur som
finns beskriven i UPNs kostnadsuppskattningar kan anses vara den optimala. Mixen av
mindre och storre kunder samt méngden av dem dr viktig for att f4 I[onsambhet.

14
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5 Slutsatser

Nedan f6ljer en beskrivning av de slutsatser som kan dras utifrdn den genomf6rda
studien.

5.1 Jamforelse av kostnadsuppskattningar av Premiumel

De kostnadsuppskattningar som genomforts med hjdlp av Lidén Data och
reservkraftsleverantorer har visat att den kostnadsuppskattning som genomforts av UPN
vad giller investeringskostnad &r relativt riktig. Skillnaden ligger framfor allt i
kostnaden for overlaynitet, dir UPN uppskattat kostnaden till 50% ldgre (500 kr/m).
UPN har ocksa tidigare baserat sina berdkningar pd ett beredskapsstod pa 25% av
investeringen frin OCB. Detta investeringsstod har exkluderats i den hér kalkylen
eftersom det dr osékert om stodet kommer inkludera Premiumel.

I den hér studien har en nuvirdesberdkning baserad pa kostnader for investering samt
drift och underhdll i 10 &r genomforts, och det har gett foljande totalkostnad for
Premiumel 1 nuvirde.

Nuvirdeskostnad 0,5 MW 1,0 MW (825 1,5MW (1300 2,5 MW (1650

(395 kW) kW) kW) kW)
Investering 4770 000 6 470 000 9 190 000 12 290 000
Drift och underhall 145 757 218 635 218 635 291 514
Total kostnad i 4915757 6 688 635 9 408 635 12 581 514
nuvarde

Tabell 20. Nuvérdeskostnad av Premiumel (fornyad kostnadsuppskattning).

Skillnaden mellan den nya kostnadsuppskattningen och UPNs kostnadsuppskattning blir
tydlig nér arskostnaderna jamfors.

0,5 MW 1,0 MW 1,5 MW 2,5 MW
Kalkyl 1 Kalkyl 2 Kalkyl1 Kalkyl 2 Kalkyl 1 Kalkyl 2 Kalkyl1 Kalkyl 2
(UPN) (UPN) (UPN) (UPN)

Kostnad 418380 | 367213 547229 | 472725 776126 624306 1011086 745450
per ar

Tabell 21. Skillnad i arskostnad for Premiumel.

De kostnadsuppskattningar som tidigare dr genomforda av UPN har kalkylerats baserat
pa andra virden pa ridnta och avskrivning, och det dr detta som paverkar arskostnaden.
UPN har anvint en rénta pa 5% och en avskrivningstid pa 20 &r, vilket inte &r realistiskt.
I den nya kostnadsuppskattningen har kalkylrdntan 10% anvénts och avskrivningstiden
10 &r. I och med att ridntan och avskrivningstiden gor en avsevérd skillnad for
arskostnaden, ar det viktigt att uppskatta den pa ett rimligt sétt.
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5.2 Kostnadsjamforelse mellan Premiumel och traditionell
reservkraft

En kostnadsjamforelse utfordes ocksd mellan Premiumel och traditionell reservkraft.
Resultatet visas i tabellen nedan.

Total Nuvardes 0,5 kW 1,0 kW 2,5kW 5,0kW 10 kW 20 kW
kostnad

Premiumel 7575 9 006 22 517 45 033 81 065 167 425
Trad. 16 093 21 458 53 644 76 174 165830 202 106
Reservkraft

Tabell 22. Kostnadsjimforelse mellan Premiumel och traditionell reservkraft.

I tabellen syns tydligt att skillnaden i kostnad ir relativt stor, till Premiumels fordel. Det
ar dock viktigt att ha i dtanke att Premiumel-l6sningen forutsitter att ett stort antal
kunder vill abonnera pa tjansten. Om sa inte ar fallet 6kar kostnaderna f6r kunderna och
det investerande foretaget.

5.3 Marknadsundersokning av kundintresse av Premiumel

Slutsatsen av den mindre marknadsundersokningen dr att de flesta av de tillfrdgade
foretagen inte dr intresserade av Premiumel eller annan 16sning pa reservkraft for
tillfillet. De anser sig inte ha behov i dagsldget, men erkédnner att avbrott i elleveransen
paverkar i stor grad deras verksambhet.

Foretagen anser sig sdllan drabbas av avbrott, och investeringskostnaden for reservkraft
anses vara stor med tanke pa hur séllan behovet uppkommer.

Dagligvaruindustrin verkar dock drabbas hart med stora intéktsbortfall, men anser sig
idag inte ha medel for att sjdlva investera i1 reservkraft. De sdg dock positivt pa
Premiumel om det skulle vara ett kostnadseffektivt alternativ.

Kommunen och Landstinget som ocksa tillfragats har uttryckt att de 6nskar behélla sin
egen reservkraft. Kommunen dr dock positiv till en Premiumel 16sning som dr
kostnadseffektiv och tillforlitlig.

Det dr forstds mycket svart att dra generella slutsatser ur det hir materialet, men
uppfattningen dr att smé foretag anser att kostnaden for reservkraft dr for stor i
dagsldget. Det dr dock tydligt att dven sma fOretags verksamhet drabbas hart vid
stromavbrott, och att de antagligen kommer att bli 4n mer kénsliga 1 framtiden. I
diskussioner framkom att flertalet trodde att de i framtiden skulle behdva investera 1
nagon slags reservkraft eller batteri.
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A Frageformuldr marknadsundersokning Premiumel

Frageformuldret anvindes  fritt och anvdndes endast som  stod i
intervjuerna/diskussionerna.

Foretag:

Vilken ér er huvudsakliga verksamhet?

Hur méanga anstéllda har ni?

Hur drabbas ni av stromavbrott? Vad &dr konsekvenserna for er verksamhet vid
avbrott 1 elleveransen?

Kan du virdera en timmes avbrott for er verksamhet?

Anser du att ni ofta blir drabbade av stromavbrott?

Har ni ndgon reservkraft/UPS idag?

Om ja, vad och vilken effekt? Vilken verksamhet matas med reservkraft samt for hur
lange?

9. Om ja, Vad betalar ni idag for er reservkraft?

10. Om nej, till vad skulle ni behdva reservkraft/UPS? Vilken effekt och hur ldnge?
11. Vad anser ni dr viktigast vid inkdp av reservkraft?

12. Vad kan ni tdnka er betala for reservkraft?

13. Vilken tillforlitlighet har ni behov av? Accepterar ni ett kort avbrott?

14. Om ni skulle ha mdjligheten att vélja mellan att kopa egen reservkraft och att fa
kopa reservkraft genom Premiumel, vad skulle vara den avgérande egenskapen?
(tillforlitlighet/pris...)

b=

X _Now
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B Sammanstdllning av resultat av marknadsundersokning

Nedan foljer en sammanstéllning av de svar som uppkom i intervjuerna med foretagen i Enkdping.

Fraga Foretag 1 Foretag 2 Foretag 3 Foretag 4 Foéretag 5 Foéretag 6 Foretag 7

1. Foretag - - - - - - -

2. Huvudsakliga |Bredband, Kontor,

verksamhet Internet barnomsorg Sjukvard Maklare Maklare ICA butik ICA butik

3. Antalet

anstallda 30 500 32
Liten. Kaninte [Liten. Kaninte [ Stor, framfor

4. Konsekvens av arbeta pa arbeta pa allt for langre

stromavbrott Liten Stor Stor kontoret kontoret. avbrott Stor.

5. Vardering av

stromavbrott Liten Stor Stor Liten. Liten. Stor Stor

6. Uppfattning om

avbrottsfrekvens | Sallan avbrott | Sallan avbrott | Rel. séllan Sallan Rel. séllan Rel. sallan For ofta

7. Har ni

reservkraft/UPS

idag? UPS Reservkraft Reservkraft Nej Nej Nej Ja, UPS
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8.0m ja, vad? |1 timme for att | For all kritisk Reservkrafts UPS for
(effekt, tid) stédnga av verksamhet aggregat foér kassorna ca 40
servrar, nddvandig minuter
nddbelysning utrustning och
nddbelysning
9. Om ja, vad Inkdpt for ett Ingen uppgift Ingen uppgift Ingen uppgift Ingen uppagift Ingen uppgift Ingen uppgift
betalar niidag? |antal ar sedan,
avskriven
10. Om nej, har Nej Nej Nej Egentligen Ja
ni behov av
reservkraft?
11. Vad éar Priset och Tillférlitlighet Tillférlitlighet Pris Pris Pris Pris och
viktigast vid effekt tillforlitlighet
inkdp av
reservkraft?
12. Vad kan ni
ténka er betala?
13. Vilken Full | vissa Nej, inga Ja Ja Ja Ja
tillforlitlighet har | tillforlitlighet verksamheter | avbrott
ni behov av? under kort tid ja. accepteras
Accepterar ni (server)

kort avbrott?
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14. Avgérande
egenskap vid
val mellan
reservkraft och
premiumel?

Priset

Tillforlitlighet.
Premiumel kan
ha fordel om
det underhalls
professionellt.

Pris

Pris

Pris

Pris
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