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Components AB, Sydkraft AB och Vattenfall AB.
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Sammanfattning

Elforsk har i entidigare studie (Likstrom for drift av elektrisk utrustning i fastigheter,
Elforsk rapport 99:3) visat att en stor del av den datautrustning som anvands pa kontor, i
Internetnoder etc, i princip kan drivas direkt med likstrém. | praktiken krévs dock vissa
smarre férandringar av konstruktionen i datorer och strémforsorjningsaggregat till
elektriska apparater. Framfor alt krévs att tillverkarnaav utrustningen garanterar att

el skerhetskraven ar uppfyllda genom certifiering for 170/340 V DC. Den centrala
fragan for en fortsatt utveckling av likstromsdrift & darfor om tillverkare av vissa
apparatgrupper & beredda att ta fram sarskilda produktserier for likstromsdrift. Denna
fraga kan bara besvaras genom overlaggningar med berorda utrustningstillverkare.

| denna utredning — Certifiering av utrustning for DC-drift - behandlas tekniska
restriktioner och mgjligheter vid certifiering av likriktare med all stromsegenskaper.
Vidare granskas datakomindustrins intresse och vilja att certifiera sina produkter for
DC-drift.

Diskussioner med datorindustrin bekréftar att det inte foreligger nagra tekniska hinder
nér det galler anpassning av foretagens produkter till DC-drift. Féretagen hanvisar
emellertid till att det for narvarande inte finns nagon efterfragan pa likstromscertifierade
produkter. Vidare saknas standarder inom omrédet. Avsaknaden av marknad for 300 V
DC gor att datorindustrin inte utvecklat certifierade produkter. De flesta fortagen har
dock studerat méjligheten att anpassa sina produkter for 300 V DC. Vissaforetag har
ocksa beredskap att snabbt kunna tillmétesga krav pa allstromsegenskaper om
marknaden sa efterfragar.

| rapporten finns forslag till utveckling av viktiga komponenter och delsystem for
distribution av likstréom samt ett utkast till systembeskrivning (bilaga A) for ett 300 V
DC stromfdrsorjningssystem. Den centrala komponenten i forslaget &r ett el ektroniskt
of orvaxelbart eluttag med ett flertal integrerade el sékerhetsfunktioner.

| rapporten diskuteras 6versiktligt de affarsmassiga mojligheterna for elbolagen att
medverkai utveckling av DC-system. Elforsk drar for egen del slutsatsen att det fn
troligen inte finns tillrékligt starka affarsmassiga motiv for att Elforsk skall ha
forutsattningar att engagera sig i utvecklingsprojekt avseende DC UPS-l6sningar och
likstromsdistribution i fastigheter. Marknaden for dennatyp av system beddmsi
dagslaget vara for liten och begransad till vissa speciella nischer. Rent allmént kan dock
outsourcing av energiforsorjningen till vissatyper av kanslig utrustning (med sérskilda
garantier om tillforlitlig kraftmatning) vara en intressant affarside.
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1 Inledning

Elforsk har genomfort en studie som syftar till att belysa forutsattningarna for
anvandning av likstrom (DC) i samband med eldistribution i fastigheter for
energiforsorjning av vissa eldrivna apparater (Likstrém for drift av elektrisk utrustning i
fastigheter, Elforsk rapport 99:3 [1]). Det gdller bl. a. drift av utrustning som
belysningsarmaturer, datorer, telekommunikationsutrustning, kontorsmaskiner,

hemel ektronik samt konsumentprodukter. Arbetet har utforts som ett samarbetsprojekt i
en expertgrupp med deltagare fran Elforsk AB, Ericsson Components AB, SEK,
Stockholm Energi AB, Sydkraft AB, TeliaAB och Vattenfall AB.

Likstrém kan vara ett viktigt komplement till vaxelstrom. Argumenten for likstromsdrift
a bl. a att elkvaliteten kan forbéttras och att elektriska och magnetiska véxelfat kan
begransas. Vidare & en stor del av den utrustning som anvands pa kontor och i hemmen
I princip likstrémsapparater.

En intressant tillampning av likstromsdrift & avbrottsfri kraftforsorjning av kéanslig
utrustning. Detta beror pa att likstrom erbjuder enkla l6sningar for sk UPS-
anlaggningar. Samtidigt kan kandligalaster separeras och skyddas fran storningar som
kommer frén tex vertoner i elndten. De storningar som normalt skulle alstras av den
kansliga lastens datorer uppstar inte da dessa drivs palikstrom. DC-systemets likriktare
ger oftavasentligt |&gre évertonshalter

For elforetagen kan det i framtiden bli aktuellt att vidareutveckla mervérdestjanster till
vissa kundkategorier i form av garanterad avbrottsfri leverans av el med samtidigt hogt
stéllda krav pa ekvaliteten. Sadana tjanster skulle tex kunnariktas till kunder med
affarskritiska system. Det kan exempelvis gdla

e Telecomstationer

Sjukvérden

Kontor med sérskilda krav patillganglighet av bl a datorer

Vissa samhéllsfunktioner, tex larmtjanster

Vissatyper av distansarbeten

Fastigheter med sarskilda krav parobusthet nér det tex géller drift av
cirkulationspumpar for varme och vatten

Forutsattningen for att kunna bygga upp enkla system for avbrottsfri kraft baserade pa
DC UPS &r att den utrustning som skall andlutas kan drivas direkt med likstrém utan
omriktare. (Att omvandla likstrommen till véaxelstrom via DC/AC-omvandlare bedoms
bli for kostsamt).

En stor del av den utrustning som anvands pa bl a kontor, tex datorer, kan i princip
drivas direkt med likstrom. | praktiken krévs dock vissa smérre forandringar av
konstruktionen och framfor allt att tillverkaren av utrustningen garanterar att

el sdkerhetskraven ar uppfyllda genom certifiering for 170/340 V DC. Den centrala
fragan for en fortsatt utveckling av likstromsdrift & darfor om tillverkare av vissa
apparatgrupper (tex datorer och stromforsorjningsaggregat till elektriska apparater) &r
beredda att ta fram sarskilda produktserier for likstromsdrift. Denna fréga kan bara
besvaras genom 6verlaggningar med bertrda utrustningstillverkare.



ELFORSK

Mot den bakgrunden genomfés denna studie i syfte att klarlagga vilka férutsdttningar
och vilket intresse som finns hos bl atillverkare av datorer och
stromforsorjningsaggregat att anpassa viss utrustning till likstromsdrift. Arbetet har
skett som ett samarbete mellan Elforsk/elforetagen och Ericsson Components AB.
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2 Mal
Detta projekt har som mal:

att klarlagga dator- och elektronikindustrins mgjligheter och intresse att konstruera
och marknadsftra apparater och utrustning som &r certifierade for likstromsdrift
med en spanningsniva av 170/340 V DC.

att - vid ett positivt besked pa punkt 1 - foresla utvecklingsinsatser avseende
komponenter och system som &r anpassade for distribution av likstrém med hogre
spanning an klenspanning i allméanna fastigheter.

att - vid ett positivt besked pa punkt 1 —foresla pilot- eller demonstrationsinsatser.
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3 Tekniska mojligheter och restriktioner vid certifiering av
likriktare med allstromsegenskaper

De likriktare som anvands i nastan all modern elektronik & konstruerad utgaende fran
den kretslGsning som visasi figuren nedan. Bilden &skadliggor att apparater som bygger
padennakrets kan andutas till bade likstrom och vaxelstrom. Likstrommen kan
anslutas bade fore och efter likriktarbryggan. Om kretsen kompletteras med en
elektronisk switch kan dessutom likstrom och vaxelstrom vara anslutna samtidigt.

350 VDC AR > \

+ EM Hiley
230 VAC

NN

+3,+5,+12
5,12 VDC

HH — HH

NN

JAYA

| samband med certifiering av likriktare vid certifieringsinstituten kontrolleras en rad

punkter med avseende pa efterlevnaden av elsakerhets- och andra foreskrifter. En

allstromsapparat som skall kunna mérkas for allstromsdrift maste utéver de vanliga
punkterna som kontrolleras for vaxel stromsansl utning gas igenom med avseende pa
foljande punkter:

1. Kritiskakomponenter i likriktarens nétdel sdsom nétintag, dverlastskydd, RFI-
kondensator m.m. maste vara separat provade och godkanda for den aktuella DC-
spanningen.

2. Beroende pa DC-spanningens niva maste skyddsjordningen uppfylla kraven for
forstarkt isolering. Det pa verkar isoleravstanden mellan priméra och jordade delar.
Har & 300 V DC en gréns som medfor storre krypavstand. Om spanningen &r lagre
an 300 V exempelvis 270 V kan samma avstand som gédller for 230 V AC apparater
anvéandas.

3. Spanningen vid DC-matning kommer att bli hdgre an véxel spanningens
effektivvarde varfor isolationsavstanden maste dkas enligt normerna. Detta medfor
att alla avstand maste granskas med avseende pa den hdgre spanningen. Storleken
pa avstandsokningarna & dock inte stora. Det handlar om delar av mm eller ndgon
mm ytterligare.

Det skulle innebara en férenkling om likspanningen kan anslutas via ett eget intag till
apparaten efter diodbryggan. Det & emellertid en fraga som styrs av hur det yttre
systemet for likstromsdistributionen ser ut och hur flexibelt apparaten skall kunna
anvandas. Tvafall kan urskiljas:

1. Apparaten skall kunna anglutas antingen till likstrom eller vaxelstrom.

2. Apparaten skall kunna vara ansluten till bade likstrom och vaxelstrom samtidigt.
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De ovan redovisade &tgarder som maste vidtas for att nuvarande apparter skulle kunna
godkannas for allstromsdrift kan inte betraktas som nagon avgorande teknisk restriktion.
Det & endast marginellaférandringar och betraktas i konstruktions- och
produktionssammanhang som en revidering eller modernisering av befintligt produkt.
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4 Datacomindustrins intresse och vilja att certifiera
produkter for DC-drift.

Under 1998 och 1999 har ett antal kontakter tagits med tillverkare av datorer och
kraftaggregat ang. foretagens intresse att certifiera sina produkter for DC-drift.
Resultaten av dessa kontakter redovisas i de foljande kapitlen.

4.1 Compaq

Foretaget har skriftligen bekréftat (1998-10-19, Nicke Rydgren, Produkt Specialist) att
det ar tekniskt mgjligt att ansluta foretagets datorer till 300 V DC. Compaq har
emellertid inte testat eller certifierat sinadatorer for konceptet och kan inte lamna
garantier vid eventuella skador.

4.2 Dell

Déll (Stefan Engstrand) bekraftar muntligen att 300 V DC fungerar for deras datorer,
men att man inte har certifierat sina produkter for anslutningen och inte kan |amna négra
garantier.

4.3 CISCO

Vid bestk pa CISCO 1999-03-30 i San Jose diskuterades " high volt DC power supply”.
Mo6tet &gde rum tillsammans ASTEC/ Nortel/ Liebert som & stora pa PC-kraftaggregat
(ASTEC) och stromforsorjning (Nortel)och UPS-system (Liebert). CISCO bekréftade
att DC-konceptet kan anvandas och att det har sinafordelar bland annat genom mindre
Overtonsbelastning av eldistributionen i datortéta hus. Men man anser inte att det ar
CISCOs bord att arbeta for eller drivafragan. Det far andra gora och CISCO hanvisade
till fastighetsagare, elféretag och EPRI. CISCO ar produktorienterat och levererar det
som kunderna bestéller. Underforstatt om kundernavill ha kraftaggregat med
allstromsegenskaper s kommer man att leverera det. Detta forhallningssétt bekréftas av
att telebolag nu kan kdpa CISCOs routrar och andra Internet produkter med 48 V
kraftaggregat, vilket inte var mgjligt tidigare.

4.4 SUN

Foretaget besoktes 1999-03-31. (Jim T. Wright, Manager Computer-Telephone
Integration tog emot). Vid motet diskuterade 300 V DC och ” premiumel” for |P-
telephoni, intelligenta hus mm. Mr Wright framholl att tillforlitlighetsaspekter och sdker
energiforsorjning av datorsystemen maste komma upp pa dagordningen i en allt storre
grad nér intelligenta och datoriserade hus skall borjabyggasi stor skala. Dit hade man
emellertid inte kommit pa SUN annu. Wright bekréftade ocksa att det var fullt mojligt
att anvanda 300 V DC. Ett storre problem var att f& acceptans och allmant genomslag
for iden.

Efter métet har ndgra uppfoljningsmail utvéxlats med bl a forfragan om SUN pa nagot
sétt kan tankas verka for 300 V DC. Vice President Anne Schowe, President of
Engineering for the Central Engineering organization har darvid meddelat att SUN &r
produktdrivet och att man inte ar sakra pa att det &r deras ansvar att vajaldsning till
kunderna. " Det & helt kundernas ansvar att véja system for sin stromforsorjning’”.
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5 Kraftaggregatindustrins intresse och vilja att certifiera
produkter for DC-drift

5.1 ASTEC

Astec bekréftar att det i princip endast & en certifieringsfrégainnan man kan markaalla
kraftaggregat for bade likstromsmatning och véaxel stromsmatning. Man har redan en
serie kraftaggregat som & markta for allstrom bade vaxel spanning och likspanning upp
till 370 V DC. Astec menar att alla konkurrenter antingen redan har eller & pavag att
inféra 300 V DC i sortimentet. Enligt Rory O"Niel som ansvarar for PC-
kraftaggregatforsaljning ar det helt och hallet en marknadsfréaga. Om kundernavilla ha
mojlighet till likstromsanslutning for sina datorer sa kommer man att fa det. Bade
industrin och standardiseringsorganen kommer att verkstélla det marknaden vill ha Det
gédller att f& accept och uppskattning for idén pa marknaden.

5.2 Mitra (fd Philips)

Mitra (Jan Tips) bekréftar patelefon att konceptet & mojligt och attraktivt och att Mitra
undersokt konceptet for 2 ar sedan. Man beslutade dock att 14gga ner projektet eftersom
man s3g hinder pa standardiseringsomradet. Konceptet kunde endast anvandas for fast
anslutna apparater med nuvarande standardiseringslage. M arknaden bedémdes darfor
bli for liten.

5.3 Alcatel

Under INTELEC 99 i Kopenhamn presenterade Alcatel och France Telecom ett
foredrag som behandlade ett forslag till DC UPS for direktdrift av t.ex. persondatorer
med likstrém. En av de storsta vinsterna med systemet framholls vara de stora
minskningarna av omvandlingsforlusterna jamfort med tidigare system sdsom
traditionella vaxelstréms UPS och 48 V likstromssystem. Alcatel avser enligt uppgift att
marknadsfora detta system till telecomoperatdrer som infor mycket persondatorbaserad
utrustning i sinatelestationer. Man ar positivatill att prova systemet i ett prov
tillsammans med Elforsk. Alcatel har ocksa underhandskontakter med EDF om DC for
kontorsandamal som ett mede! att begransa Gvertoner, och att minska
omvandlingsforluster etc.
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6 Nagra ovriga foretags intresse for DC-drift

6.1 NTT (Japanska Televerket)

NTT har gjort en stor utredning om 300 V DC. Deras utredning presenterades vid
INTELEC 99 i Kdpenhamn. Man redovisade att systemet med 300 V DC blir billigare
och mer energieffektivt &n andralosningar for effekter storre 8n 4 kW. En synpunkt som
framférdes var att 300 V DC bedémdes vara mycket personsakrare &n 240V AC. NTT
avvaktar for nérvarande med en bredare satsning pa systemet eftersom ett antal nya
komponenter, sasom sakringar och installationsmateriel maste utvecklas.

6.2 EDF

Electricite de France har i juni 1999 tagit initiativ till att starta ett EU projekt " Quality
of Electric Power”. EDF har inbjudit Siemens, Piller, RWE och EUS fran Tyskland,
ABB Power Systems fran Sverige, ESTAG fran Osterike, DEFU frén Danmark,
Hyperdrola fran Spanien, och SAFT fran Frankrike. Andraintresserade foretag kan
troligen anmda sig senare for att bidra med information under projektets utférandefas.
Gruppens uppgift &r att utarbeta ett projekt for EU som har malet: ” Deliver high Quality
Electricity at a given point of the network either real estate or office building...”. EDF
har kontrakterat en speciell konsultfirmafor att utformaen EU projektanstkan. Ett
viktig 6nskemal i projektet 1&r vara anvandningen av superkondensatorer for att skapa
avbrottsfrihet. Likstrom anvands har endast for energilagringsandamal i batterier eller
superkondensatorer, men troligen inte for direkt likstromsdrift.
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7 Kommentarer till foretagens installning till DC-drift

En viktig orsak till att utrustningstillverkare inte driver pa utvecklingen betréffande 300
V DV kan vara att man inte svarar for helheten eller slutprodukten. En ny
utvecklingslinje maste drivas av nagon aktor som ser vinster i en den nya produkten. En
produkt som kan ge béttre och billigare UPS till de kunder som har behov av avbrottsfri
kraft till tex datorsystem kan pa sikt vara en viktig drivkraft for utveckling av DC-
konceptet. Att anvanda likstrom & bara en annan metod for UPS. | vilken utstréckning
elforetagen vill spelaen p&drivande roll i detta sammanhang & mer oklart. Elforetagen
har dock styrkan av att kunnata ett helhetsansvar for denna nya produkt och sta for
sakerhet och trygghetsfragor i och med ovanan och osakerheten infor likstrommen.
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8 Forslag till utveckling av elinstallationsmateriel, viktiga
komponenter och delsystem for distribution av likstrom

Nedan foljer fordag till nagra olika utvecklingsinsatser som &r énskvarda for att
likstrom skall kunna anvéndas for ”normal” fast installation for distribution av likstrém
i fastigheter och for distribution till elapparater dainte fast installation skall anvéndas.
Vid anvandning av fast installation for stromforsorjning av t.ex. datorer i en
datahalImilj6 beddms att det redan finnas elmateridl tillgangligt. Ett utkast till
systembeskrivning for 300 V DC stromforsorjningssystem finnsi bilaga A.

Detta utkast beskriver ett sd kallat enkelt direktdriftsystem. Det finns emellertid flera
olika sétt att realisera 300 V likstromssystem med batteri uppbackning. Ett annat mer
energieffektivt forslag kommer fran Alcatel i Frankrike och beskrivsi referens[2].

8.1 Utvecklingsforslag
1. Utveckling av ett stickproppsuttag for likstrom, for stromstyrka4-6 A.

Uttaget skall ha foljande egenskaper och funktioner:
e Oforvaxlingsbart
e Polariserat (sd att en stickpropp barakan sittai ett |&ge)

2. Utveckling av ett elektroniskt, stickproppsuttag for stromstyrka, fér 4-6 A.

Uttaget skall ha foljande egenskaper och funktioner:

Of érvaxlingsbart

Polariserat (S att en stickpropp bara kan sittai ett 1&ge)
Kortslutningsskydd

Overstromsskydd

Jordfel sskydd

Ljusbagsl ackning

Effektvakt for bortbrytning vid dveruttag.

Effektméatning for debitering

Signaleringsgranssnitt till évervakningsdator via elnétkommunikation.

w

. Utveckling av DC stromstéllare for bel ysningsandamal.
Stromstallaren skall varaforsedd med en skyddskrets som gor att kontakten inte
Klistrar eller forstors av gnisturladdning vid strombrytning

4. Utveckling av Gvervakningssystem for styrnings- och debiteringsandamal

5. Utveckling av sdkringsbrytarelement for likstrom, eventuellt el ektronisk, for stérre
strommar 6-10 A och uppét. Anvandningen skall vara som batteribrytare
sakringselement i elcentraler for distribution av likstrom med spanningar kring 300 V.

6. Utveckling av en DC-bypass-switch, som till skillnad fran dito enkla AC-bypass-
switchar & parallellkopplingsbara for att uppna (n+1) systemtillforlitlighet enligt férslag

10
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fran Alcatel och France Telecom [2]. Denna DC-bypass &r sa liten och enkel att den
skulle kunnabyggasin i en vanlig grenkontakt.

11
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9 Forslag till demonstrationsprojekt

Ett |ampligt séttet att prova ett 300 V DC-system kan varai en datahalImiljo, i ett
"LAN-rum”, eller i en Internetnod. Det innebér att ett distributionssystem for likstrom
begransar sig till dettarum och bade fast och icke fast forlaggning av kabel kan
tillampas med god dverblick och kontroll for att en utvardering skall kunna goras pa
basta sétt.

Vissa forhandskontakter har tagits med Telia och Ericsson. Elforsk har dock i nuléget
inte bedomt att det & aktuellt att utveckla férslagen ytterligare

12
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10 Affarsmotiv for start av utveckling

For att kunna ga vidare med 300 V DC inom ramen for ett Elforskprojektet maste det
finnas en intressant affér for elforetagen. Denna affér skulle kunnavara att
tillhandahdlla avbrottsfri kraft till kunderna genom att &ga, driva och underhadla UPS-
anlaggningar. DC UPS med 300 V DC-spanning kan har vara ett alternativ som ger
|agre kostnader for investering, drift och underhdl och storre leveranssakerhet an
nuvarande AC UPS |6sningar.

En forsta fraga & om det finns en marknad for konceptet ovan.? Det sdljs och underhdlls
AC-UPS for c:a 200 Miljoner kronor arligeni Sverige. Alltsa finns det kunder som
behtver UPS backup och &r villiga att betalafor detta. Det & dock ur elforetagens
synvinkel en liten nischmarknad och det finns redan etabl erade leverantdrer som har
denna marknad. Det vanligaste pa marknaden &r att slutkunderna” elanvandarna’ sdva
tar ansvar for reservkraftforsorjningen. Elforetagen maste darmed bearbeta en stor
kundkrets.

Saker energitillforsel & en viktig nisch, men fragan & vilka majligheter elforetagen har
nar det galler att driva pa utvecklingen av DC-UPS-system och produkter anpassade for
300 V DC? Mycket talar for att det kravs ett betydande arbete for att paverka
marknaden fér DC-UPS och likstromsdistribution. Det finns en risk for att denna
marknad &minstone pa kort sikt kan vara tamligen begrénsad och att det kan vara svért
for de aktorer som lagger resurser pa produktutveckling att fatillbaka satsat kapital.
Elforsk gor mot den bakgrunden bedomningen att det i nuléget inte finns forutséttningar
for att driva pa utvecklingen av 300 V DC inom ramen for Elforsks FoU-program.
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11 Slutsatser

Rent tekniskt finns det inte ndgra storre hinder att strommata datorer i datahallar och
elektroniska apparater for hem och kontorsmiljé med likstrém. De flesta el ektroniska
apparater & redan konstruerade for att ta emot likstrém med den spanning som uppstar
vid direkt likriktning av 230 V vaxelspanning. Detta bekréftas av samtligatillfragade
aktorer. Vissa PC-kraftaggregatleveranttrer har dessutom redan i sitt sortiment
apparater med allstromsegenskaper. Dessa & markta for upp till 370V DC.

Ett argument mot likstrdm har tidigare varit att risken for brand okar jamfort med
vaxelstrom. Langa ljusbagar kan uppsta vid brytning av strom till induktiva laster. Det
gdller sarskilt i samband med stickproppar dras ut ur vagguttag. Detta argument mot
likstrom &r inte langre lika giltigt. Manga moderna el apparater &r forsedda med
stromriktare som nastan undantagsl 0st forandrar bel astningarnas karaktar till att bli
kapacitiv, se vidare Elforsk rapport 99:3, [1]. Vid kapacitiv belastning uppstér inte
nagon ljusbage nar strommen bryts. Vagguttag kan dessutom forses med modern
mikrokraftelektronik som ger mojlighet till en rad el sdkerhetshdjande funktioner, bl.a.
ljusbagsl dckning. Dennatyp av utrustning bor dessutom pa sikt kunnabli forhallandevis
billig. Om man betraktar den tidigare tidsperiod da likstrom anvandes for eldistribution
och jamfér med nutid, s har genom el ektronikens utveckling forutsattningarna for saker
och tillforlitlig anvandning av likstrém forandrats radikalt till det béttre.

Problemet idag &r i forsta hand att det inte finns ndgon existerande marknad for likstrom
med spanning kring 300 V. Fordelarna med att anvanda likstrom for att bl a sakerstélla
hog tillganglighet & daligt kanda bland projektorer och bestéllare av utrustning. Detta
kan vara ett av skélen till att bestéllare av datorer inte specificera denna egenskap vid
upphandling av utrustning. Foljaktligen gor datorforetagen inget for att utveckla
produkter eller system for 300 V DC. Samtliga producenter och leverantorer uttrycker
dock att om kunderna vill ha DC-anpassade system sa kommer man snabbt att ta fram
sadana produkter.

Hog tillforlitlighet for datorer ar en strategiskt viktig fraga. Det & dock oklart vilka
mojligheter elforetagen har nér det géller att driva pa utvecklingen av produkter
anpassade for 300 V DC? Mycket talar for att det krévs ett betydande arbete for att
paverka marknaden for DC-UPS och likstromsdistribution. Det finns en risk for att
denna marknad &tminstone pa kort sikt ar begransad och att det kan vara svart for de
aktOrer som lagger resurser pa produktutveckling att fatillbaka satsat kapital. Elforsk
gor mot den bakgrunden beddomningen att det i nulaget inte finns forutsattningar for att
driva pa utvecklingen av 300 V DC inom ramen for Elforsks FoU-program.
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12 Eftermale
Efter avdutningen av projektet har foljande internationella handel ser intréffat.

ETSI (European Telecommunications Standards Institute) har en studiegrupp som

arbetar med och ger ut standarder inom omradet stromforsorjning av

telekommunikationsutrustning. Gruppen har utarbetat 2 standarder:

e ETS300 132-1, Power supply interface at the input to telecommunicatuions
equipment, Part 1. Operated by direct current.

e ETS 300 132-2, Power supply interface at the input to telecommunicatuions
equipment, Part 2: Operated by alternating current(ac) derived from direct current
(dc) sources.

Vid ett gruppmoéte i Rom i manadsskiftet oktober november 1999 foreslog det franska
foretaget ALCATELSs stromforsorjningsbolag SAFT att en ny standard skulle utarbetas
for 300 V DC system. Detta forslag antogs med acklamation av samtliga deltagande
representanter som ar bade operatore och tillverkare. Detta kommer att framforas till
ETSIs styrgrupp och det & mycket sannolikt att en ny standard for 300 V DC system
kommer att utarbetasinom ETSI.

ALCATEL i Frankrike satsar stort pa detta nya koncept. Man lanserar ocksd 300 V DC
konceptet i ett EU-projekt som drivs av EDF tillsammans med stora tyska elbolag och
tillverkande industri (3ven ABB Power Systemsi Vasteras ar med). Projektet syftar till
att utveckla aktiva véxel stromsfilter med ” superkondensator-backupp”. Syftet med EU-
projektet ar att utveckla nya metoder for att forbattra elkvaliteten och skapa motmedel
mot de 6kande 6vertonshalternai elndten. ALCATEL menar att 300 V DC forbéttrar
elkvaliteten genom att det kan minska emissionen av Gvertoner fran alla datorl aster.
Man har utvecklat en specialvariant av DC systemet, och det ser inte exakt lika ut som
det som redovisadesi Elforsks forstudie om likstrom.

Den Japanska tel eoperatoren NTT som &r en varldens storsta teleoperatorer hdller under
htsten 1999 pa och gor en stor marknads- och attitydundersokning betraffande 300 V
DC for att utréna dess marknadsmassiga forutséttningar. Forfattaren till denna studie
bistéar NTT med den europeiska delen av undersokningen medan NTT sjdva bearbetar
japanska och amerikanska foretag. Man kontaktar bade operatorer och tillverkande
industri. Man kan saga att det & en ren paralléll till detta Elforskprojekt, men med den
enda skillnaden att den utgér fran en tel eoperator som & mycket stor.
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Bilagor

A Stromforsorjningssystem 300 V DC for datakomanlagg-
ningar

A.1 Allmant

Strémf érsorjningssystemet som skisseras nedan ar avsett att stromforsorja
datakomanlaggningar med avbrottsfri 300 V likspanning om. Systemet & modul &rt
uppbyggt for att kunna anvandas for olika effektstorlekar.

Effektmassigt & utrustningen utbyggbar i effektsteg motsvarande en likriktares uteffekt.
Batterierna som &r ett eller fler till antalet & inkopplade parallellt med likriktarna.
Systemet & normalt forsett med blybatterier om 156 celler per styck.

Systemet innehdller likriktare med olika effekt beroende pa fabrikat. Se blockschema
nedan:

DC UPS

PC, TV, Video, Modem

o=

Placerade i: - Kontorsmaskiner

- Hemmet - Hemelektronik

- Ldgenheten/kontoret - Lagenergilampor

- Vdningsplanet - Las, larm, 6vervakning
- Fastigheten - Nédbelysning

Stromforsorjningssystemet ar jordat i mittpunkten av batteriet se figuren nedan. (Andra
|6sningar kan téankas).



ELFORSK

DC—JORDO1.DWG
| Relorsnoer — Nelorences

POTENTIALUTJAMNING, KRAFTSTATIV

[Bokumennr = Document No.

E-01

ANSLUTS TILL PE INKOMMADE UTGAENDE
I MATANDE CENTRAL  400/230 V AC 365 V IC
B I sl o s o s o ) S 1
FBRKLARINGAR ~ 5 &
| FTTT g I
1. KRAFTSTATIV : | j :
2. LIKRIKTARE | | | |
3. DISTRIBUTIONSPANEL 1 —t | ,
4. BATTERI : 3 I ;
S. PUS-SKENA I l 1 I
F | | !
i PR i
i |
| i
I _ L. 3 -
: = N i = :
| | up |
I : PEl |
I | @ Lal |
. O B TR ey ik ;
i i
| i
I g
i |
| |
| |
! 4 !
i AN R R i I
| | 5T T
. i | !
! . R
| by b
reas | )], | [
I I
i o 1
I E1 1 IR I Qi iy
! i i
i '—j PR a
T ) TN T . . L R T ]
PRINC!PRITNING
O, Cradioii B L
5 nergitekni o Lundber ’
E 4 ég PA1
Energﬁsﬁnlk rM“st) 19980901

1 (1)




ELFORSK

A.2 UPPBYGGNAD

Allmént

Utrustningen i systemet & uppbyggd kring leverantérens standard varfor vissa detaljer
skiljer sig beroende pa fabrikat.

Utrustningen &r tankt att placerasi stativ/skap tillsammans med batterier.

Ingaende enheter

Systemet bestar av:

e Likriktare

e Sakringsenhet (elcentral)
e Eluttag

e Overvakningsenhet

Likriktare
Ett antal likriktare kan monteras paralellt. Det maximala antalet likriktare som kan
kopplasi serie och parallellt varierar beroende av fabrikat.

Likriktarna & av s k switchmode typ och skall ha sk. power factor correction. Detta
medfor 18g vikt, liten storlek, hdg verkningsgrad och god reglering.

Scikringsenhet (elcentral)

For andutning av belastning kan en eller flera sakringsenheter med distributions-,
mandver- och batterisdkringar monterasi stativet. Det maximala antalet sdkringsenheter
som kan andlutas varierar beroende av fabrikat.

Eluttag

Belastningarna skall kunna andutstill eluttag av stickkontaktstyp. Dessa el uttag skulle
bl.a. kunnainnehdlla kortslutningsskydd, 6verstromsskydd, jordfel sskydd,

ljusbagsl ackning, effektvakt for bortbrytning vid dveruttag, effektmatning for
debitering, signaleringsgranssnitt till évervakningsdator via elnatkommunikation.

Overvakningsenhet
| stativet monteras aven en Gvervakningsenhet som styr och dvervakar systemet.
Overvakaren sdnder data och larm signal vidare till 6verliggande 6vervakare.

A.3 Funktion

Allmént

Allalikriktarna & normalt inkopplade och arbetar parallellt, samt delar lasten lika. Vid
projektering valjs antalet likriktare sa att erforderlig likriktarkapacitet finns for att ladda
batterierna med 5h till 10h-strémmen.

Antaet likriktare skall véljas sa att systemet kan stromforsorja bel astningen med en
likriktare ur funktion.
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Overvakning

Spdnningsnivaer

Systemet arbetar med olika antal och typer av spanningsnivaer beroende patillampning.
Spanningsnivaerna styrs fran systemets 6vervakning. Installningen sker via
potentiometrar eller via knappsats/meny. Spanningsniva U1 for normaldrift finns
oberoende av fabrikat. Spanningsniva U2 for laddning av batterier finns men sjdva
laddningsfunktionen varierar beroende pafabrikat. Spanningsniva U3 &r en lagre
utspanningsniva (fran likriktaren) for test av batterier sk "testspanningsniva'. Samtliga
spanningsnivaer kan justeras. Systemet kan dven arbeta med temperaturkompenserad
spanningsreglering av spanningsniva U1 och U2.

Effektforbrukning

Systemets tillatna effektforbrukning skall dvervakas av dvervakningsenheten och skall
genom bortkoppling av last, styra effektforbrukningen sa att den inte dverskrids.
Overvakningsenheten skall kunnata emot och signalera effektdata och
tilIsténdsinformation fran eluttagen via el ndtkommunikation pa systemets
eldistributionskablar och till andra 6vervakningsdatorer till Gverordnad central via
annan datasignal ering.

Nditfel
For 6vervakning av inkommande nét till systemet skall en néatvakt indikera ndtbortfall.

Overspiinning

Med 6verspanning menas att systemspanningen dverstiger en viss spanning (vanligtvis
den normala laddningsspanningen vid 156 celler) under en visstid. | system &r i
forekommande fall 6verspanningsvakten placerad i 6vervakaren samt i likriktaren.

Likriktaren dvervakar sin egen utspanning och strom. Om en otillatet hog spanning
uppstar samtidigt som likriktaren levererar strom kopplar likriktaren ner sig och skickar
larm till 6vervakningen. Vaktens karakteristik varierar mellan olika fabrikat.

Overvakaren dvervakar systemets utspanning. Om en ofilltet hdg spanning uppstar
sander 6vervakaren nedkopplingssignal till likriktaren som kopplar ner sig och larm
sands. Vaktens karakteristik varierar mellan olika fabrikat.

Underspdnning

Vid langvariga natavbrott kommer batterispanningen att sjunka. Nar systemspanningen
ndr ett visst vérde, sands larm. Da spanningen aterigen Gverstiger ett annat nagot hogre
spanningsvarde &terstalls larmen automati skt.

Larm och datasindning

Larmar fran enheternaingdende i systemet samlastill systemets 6vervakning. Fran
overvakningen kan larm och data skickas via potentialfria vaxlande rel ékontakter eller
via datagranssnitt.

Antalet tillgangliga rel akontakter varierar beroende pafabrikat och eventuellatillval.
Ovrigt

Utover de funktioner som & namnda ovan kan ett system beroende patillverkaren av
systemet innehdlla ytterligare systemfunktioner.
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