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Sammanfattning

SwedPower har pa uppdrag av Elforsk utrett och granskat de reservkraftsGsningar som
redovisats i John Akerlunds rapport ” Forstudie Sarbarhet - Demoprojekt” [1]. For att se
over ala aspekter av [6sningen har SwedPower fordjupat sig i dokumentation angaende
reservkraft, samt diskuterat [6sningar med nétégare och myndigheter, leverantorer av
reservkraftdésningar samt John Akerlund. Detta for att f& en si bra helhetsbild av
reservkraftsmarknaden som mgjligt.

Under den tekniska granskningen har det framkommit att det finns vissa svarigheter
med ett overlaynd och samléggningen med optond. Under diskussioner med
leverantOrer av reservkraft har det visar sig att manga avbrottskansliga foretag foredrar
at galv &ga sina reservkraftsaggregat for att ha full kontroll over systemen.
Mgjligheterna for att anvénda reservkraften som spetskraft anses goda och kan Oka
|6sningens |6nsamhet.

Ur ett ekonomiskt perspektiv kan lésningen goras mer kostnadseffektiv genom att
reservkraftanldggningarna & placerade narmare kunderna, tex. inom ”nétstations
avstdnd” frén kunderna (200-300 m). | John Akerlunds lésning & avstandet till
kunderna 1-2 km. Graden av UPS-utrustning for kunderna kan ocksa variera for att
kunna erbjuda olika kunder olika |dsningar.

Det storsta intresset for 16sningen finns hos avbrottskansliga foretag, som annu inte
investerat i egen reservkraft. En stor fordel med reservkraft genom overlaynat ar att
foretagen dlipper en stor investering och istdllet betalar en manadskostnad.
Hushallskundernas intresse & antagligen ganska lagt for reservkraft eftersom de flesta
hushdll inte & sarbara for kortare avbrott.

| den juridiska granskning som utforts framkommer att endast ett elnétsforetag kan
erbjuda reservkraftsdistribution med ett overlaynd om nétet stracker sig utanfor en
fastighetsgrans.  Forsdljningen av  reservkraften (elen) maste utforas av  ett
elforsdjningsforetag, eftersom elforsdjning och eldistribution maste ske atskilt enligt
svensk lag.

John Akerlunds patent har ocksé granskats och inférandet av ett overlaynét kommer att
inkrékta pa patent "Metod och system for distribution av reservelkraft” [3]. FOr ovrigt
kan patenten antagligen kringgds med andra l6sningar men med samma erhdlina
funktion.

SwedPowers slutsats av granskningen ar att det finns vissa mindre tekniska hinder for
en overlaynédts losning, och att dessa bor undersokas ytterligare. Vi anser att ett
demoprojekt skulle kunna ge svar pa de fragor som finns kvar, och att intresset hos
kunder och elnétsforetag for reservkraftslsningen samtidigt skulle kunna undersokas i
samband med detta. Vi anser att ett omrade som Kista eller Liljeholmen skulle passa
som platser for demoprojekt.
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1 Inledning

SwedPower har pa uppdrag av Elforsk utrett och granskat de reservkraftslGsningar som
redovisats i John Akerlunds rapport ”Forstudie Sérbarhet - Demoprojekt” [1]. Jenny
Edfast och Arne Norgren har tillsasmmans granskat de tekniska |Gsningarna och de
ekonomiska och juridiska forutséttningarna fér de reservkraftsdsningar som John
Akerlund redovisar for i rapporten.

Som underlag for var granskning har vi pratat med leverantorer av reservkraftssystem,
ndtdgare och personer inom Vattenfall och SwedPower med erfarenhet av reservkraft
och optofiber.

En viktig aspekt i SwedPowers uppdrag & att understka om det finns négra tekniska,
affarsméssiga eller juridiska hinder for de Idsningar som presenteras.

| SwedPowers uppdrag ingér dven att granska John Akerlunds patent (Patentskrift 516
756 [2], 516 059 [3] samt 517 112 [4]).

1.1 Bakgrund

Behovet av béttre leveranssdkerhet i eldistributionen har 6kat och kommer att 6kai takt
med att allt fler funktioner i samhélet blir mer beroende av telekommunikation och
Internet.  Fjarrdrift  till  ledningscentraler och kontrollrum & beroende av
telekommunikation och alltmer ekonomiska transaktioner gar genom elektroniska
medier, och detta leder till att manga system &r sdrbara for elavbrott. Ett sitt att minska
sarbarheten &r att ha tillgang till reservkraft som ersatter den ordinarie elleveransen vid
avbrott.

Det finns ménga olika alternativ for reservkraftslosningar, och John Akerlund har pa
uppdrag av Elforsk skrivit en rapport ("Forstudie Sarbarhet - Demoprojekt”) dar han
beskriver sina patenterade reservkraftdosningar som bygger pa ett "overlaynét”. |
rapporten finns aven kostnadsjamforel ser samt forslag till demoprojekt.

John Akerlunds reservkraftsidsning utgér ifrén att elnétsforetag erbjuder flera kunder
reservkraft fran samma reservkraftsaggregat genom ett elnét som &r separerat fran det
ordinarie elndtet. For att minimera investeringskostnaden ska reservelnétet |aggas
tillsammans med optofiber i kablar avsedda fér detta, och detta nét kallar John Akerlund
"overlaynat”.

Losningen utgér fran de telestationer som finns utspridda i tatbefolkade omraden och
dar det finns reservkraftsaggregat for teleutrustningen. Reservkraftsaggregatet skulle
kunna erséttas av en kraftigare dieselgenerator som skulle kunna forsorja kunder i
néarheten med reservkraft. UPS-utrustning anvands for att erbjuda avbrottsfri kraft.

Nedan finns en illustration av reservkrafts Gsningen.
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Figur 1. Figur dver John Akerlunds reservkraftsésning.

For att se dver alla aspekter av [6sningen har SwedPower fordjupat sig i dokumentation
angdende reservkraft, samt diskuterat IGsningar med natdgare och myndigheter,
leverantorer av reservkraftsiosningar samt John Akerlund. Detta for att f& en sa bra
helhetsbild av reservkraftsmarknaden som magjligt.

1.2 Mal

Ma et med uppdraget ar att genom den ekonomiska och tekniska granskningen av John
Akerlunds Reservkraftd6sning ge Elforsk underlag till beslut om fortsatt studie av
[Gsningen som ett alternativ till konventionell reservkraft.

1.3 Avgransningar

SwedPower har granskat John Akerlunds 16sning som presenterad i hans rapport och
undersokt de tydligaste fragestalIningarna runt denna. | studien har inte ingétt att studera
olikatillstand for anslutning i fastighet etc.
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2 Granskning

SwedPower har granskat John Akerlunds rapport och hans patent genom att jamfora
uppgifter i rapporten med andra skrifter utgivnai &mnet, samt genom diskussioner med
nétagare, leverantorer och myndigheter.

2.1 Teknisk granskning

Som underlag for var granskning har vi pratat med leverantorer av reservkraftssystem,
ndtdgare och personer inom Vattenfall och SwedPower med erfarenhet av reservkraft
och optofiber. Vi har uppméarksammat foljande punkter i granskningen:

Ett problemomrade som uppmarksammats i granskningen &r att rapporten utgar ifran att
det & majligt att anvanda befintlig kanalisation i city omréden for sitt overlaynat.
Genom de eftersokningar vi har utfort visar det sig att stadsnéatens bolag &r ovilliga att
hyra ut kanalisation, eftersom de vill sdlja kapacitet. Det kan dock skilja sig emellan
olika omréden och &gare av kanalisation hur villigade &r till att hyra ut utrymme. Det &r
majligt att det i vissa omraden finns ett 6verflod av kanalisation, och dar kommer det
finnas goda samarbetsméjligheter med kanalisations agare.

Kraftkablar skall forléggas enligt géllande normer och foreskrifter vilket bl.a. innebar
krav pa forlaggningsdjup, méarkning av réren mm. Att anvanda befintliga opto
installationer forutsitter alltsa att optoréren garanterat & forlagda, markta mm enligt
gallande normer och foreskrifter. Kraftkabeln behdver skarvas tétare anh motsvarande
langd pa en optokabel vilket innebar extra ingrepp i befintliga optonédt. Eftersom ett
overlaynd & en starkstromsanlaggning, maste den vara utford enligt gélande
sakerhetsforeskrifter, vilket bl.a. staller krav pa utrustning for skydd mot elchocker och
overstrom. Kravet pa skydd mot Overstrom innebar bl.a. krav pa erforderliga
kortslutningseffekter i natet samt begrénsning av maximalt tillatna kabellangder.

Losningen med att 1&gga optofiber tillsammans med ett reservkraftsnéat kommer att ge en
mer kostnadseffektiv 16sning, men det kan uppkomma svarigheten i samarbetet med
optofiber entreprendren om tidpunkt och dragning.

Rapporten ger forslag pa distribution av 48 till 300 DC volt (likspanning), vilket endast
ar anvandbart i komplexa data samt teleutrustningar. Likspanning anvands inte i vanliga
fastigheter, kopcentrum eller industrier. Om reservkraften ska anvandas till vanliga
fastigheter maste en tranformering till vaxel spanning dga rum som ger vissa forluster.

Under diskussioner med leverantorer och elnétsforetag har det framkommit att manga
foretag som idag & mycket kandliga for elavbrott har egen utrustning med
reservkraftsaggregat och UPS. Manga av dessa foredrar att sdva dga och skota
utrustningen for att ha full kontroll ©ver hanteringen. Leverantbrer av
reservkraftsutrustning har indikerat att kan vara svart att sdlja in reservkraft som en
helhetd 6sning till dessa kunder.
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2.1.1 Spetskraft

| rapporten beskrivs mojligheten att anvanda reservkraft som spetskraft vid behov. For
att en reservkraftsanléggning ska vara intressant som spetskraft bor den ha en kapacitet
pa minst 300kW. Enligt de uppgifter vi fatt genom kommuner och Lansstyrelsen kréavs
ett avtal med kommunen om erséttning, samt dverenskommelser om skydd och regler
med elndsforetaget (om inte reservkraftsanlaggningen &gs av  elndtsdgaren).
Kommunerna raknar med att spetskraft kan behdvas upp till maximalt 1 vecka per &r,
och darmed réknas den som tillfalig kraftproduktion och dispens kan erhdlas for
géllande miljolagar och regler.
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2.2 Ekonomisk granskning och kostnadsanalys

John Akerlund har gjort vissa ekonomiska jamforelser i sin rapport, och vi har for att fa
en mer 6verskadlig bild 6ver kostnaderna forsokt omvéardera dessa.

Nedan finns en tabell som ger en Oversiktsbild av kostnaderna for olika
reservkraftsalternativ. | bilaga 1 finns ett schema som beskriver de olika |6sningarna
med avbrottsfri kraft.

Alternativ 1 & en losning med overlayné och reservelverk i ett cityomréde dér
avstanden mellan fastigheter &r relativt sma, och motsvarar den I&sning beskriven i
kapitel 5.1 i John Akerlunds rapport. Reservkraftsidsningen placerasi en telestation och
avstandet till en kund fran telestationen & 1-2 km. Den ekonomiska berdkningen
forutsétter att kraftkabeln ar forlagd i befintlig kanaisation, men hyra for detta ingar
inte. Det & en sammanstallning av forstudiens redovisade kostnader kompletterad med
uppskattade nuvardeskostnader for drift och underhall.

Alternativ 2 — 4 &r baserade pa kostnader presenterade i férstudien, men med 16sningen
att reservkraftanlaggningarna & placerade narmare kunderna, tex. inom ”nétstations
avstand” fran kunderna (200-300 m). UPS-utrustningen & placerad néaralhos kunderna
och i 6vrigt med funktionalitet lika alternativ 1 . Graden av UPS-utrustning fér kunderna
&r uttryckt i procent (%). Aven for alternativ 2 — 4 ingér uppskattade nuviardeskostnader
for drift och underhdll.

Alternativ 2 — 4 har vi tagit fram som jamforelse till John Akerlunds |6sning. Att endast
erbjuda vissa kunder UPS & ett sitt att minska kostnaderna. Eftersom manga féretag
redan har egen UPS, kan detta vara ett framgangsrikt alternativ. Alternativ 2 — 4 kan
vara ett sétt att gora |0sningen mer kostnadseffektiv. Att 1&gga reservkraften nérmare
kunderna minskar ocksa kostnaden for nétet, med nackdelen att telestationen inte kan
anvandas for reservkraftsaggregaten.

Tabell 1 visar investering totalt inklusive drift och underhdll. Tabell 2 visar respektive
abonnents andel av kostnaderna enligt tabell 1. For bada tabellerna 1 och 2 gdler att
samtliga abonnenternai 0,5 och 1,5 MV A-systemen inte kan ta ut 50 kVA samtidigt.

Systemeffekt Antal Alt 1 Alt 2 Alt 3 Alt 4
abonnenter

(gen.effekt) a 50 kVA 100 % UPS 100 % UPS 50 % UPS 25 % UPS
0,5 MVA 24 %) 17,19 Mkr 15,97 Mkr 9,76 Mkr 6,65 Mkr
1,0 MVA 24 24,94 Mkr 23,42 Mkr 14,19 Mkr 9,57 Mkr
1,5 MVA 48 *) 33,89 Mkr 31,35 Mkr 19,00 Mkr 12,83 Mkr
2,5 MVA 48 64,68 Mkr 61,84 Mkr 35,94 Mkr 23,00 Mkr
3,5 MVA 72 95,34 Mkr 91,48 Mkr 52,69 Mkr 33,29 Mkr

Tabell 1. Kostnadsamforelse: Total kostnad inkl. drift och underhallskostnad. *) Kan g samtidigt
taut 50 kVA.
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Systemeffekt Antal Alt 1 Alt 2 Alt 3 Alt 4
abonnenter

(gen.effekt) a 50 kVA 100 % UPS 100 % UPS 50 % UPS 25 % UPS
0,5 MVA 24 %) 0,72 Mkr 0,67 Mkr 0,41 Mkr 0,28 Mkr
1,0 MVA 24 1,04 Mkr 0,98 Mkr 0,59 Mkr 0,40 Mkr
1,5 MVA 48 %) 0,71 Mkr 0,65 Mkr 0,40 Mkr 0,27 Mkr
2,5 MVA 48 1,35 Mkr 1,29 Mkr 0,75 Mkr 0,48 Mkr
3,5 MVA 72 1,32 Mkr 1,27 Mkr 0,73 Mkr 0,46 Mkr

Tabell 2. Investering per abonnent inklusive drift och underhallskostnad. *) Kan € samtidigt ta ut
50 kVA.

Tabell 3 visar hur manga abonnenter som kan ta ut effekten samtidigt och respektive
abonnents andel av kostnaderna enligt tabell 1.

Systemeffekt Antal Alt 1 Alt 2 Alt 3 Alt 4
abonnenter

(gen.effekt) a 50 kVA 100 % UPS 100 % UPS 50 % UPS 25 % UPS
0,5 MVA 10 1,72 Mkr 1,60 Mkr 0,98 Mkr 0,67 Mkr
1,0 MVA 20 1,25 Mkr 1,17 Mkr 0,71 Mkr 0,48 Mkr
1,5 MVA 30 1,13 Mkr 1,05 Mkr 0,63 Mkr 0,43 Mkr
2,5 MVA 50 1,29 Mkr 1,24 Mkr 0,72 Mkr 0,46 Mkr
3,5 MVA 70 1,36 Mkr 1,31 Mkr 0,75 Mkr 0,48 Mkr

Tabell 3. Tabellen visar investeringskostnad per abonnent for antalet abonnenter som kan ta ut
effekten samtidigt.

Som dessa tabellerna indikerar kan kostnaderna minskas genom att ha reservkraften
narmare kunderna, istéllet for att ha den i en telestation som ger relativt langa avstand
till kund. Att sedan erbjuda kunder UPS-kraft som endast téacker en del av den
abonnerade effekten, gor att priserna kan differentieras och investeringskostnaden
minskar. Kunderna kan alltsa valja att endast ha UPS-kraft till kritisk verksamhet.

| de presenterade kostnadernaingar kostnader for foljande el ement:
- Nétstation med isolator transformatorer

- Reservelverksstation med (n+1) 0,5 MVA aggregat

- UPS

- Overlaynét (kabelnét) inklusive ror for optofiber (max 2-3 km)
- Andutningstransformatorer

Eventuell kostnad for att hyra kanalisation samt kostnader som kan tillkomma vid
andlutning i fastighet ar inte med i kalkylen.

Att anvanda reservraftsaggregat som spetsraft vid behov kan ge mgjlighet till mer
intékter och detta bor medraknas i en noggrannare kostnadsanalysen.
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2.2.1 Analys av investeringskostnad per abonnent

Tabell 4 visar elnétsforetagets investering per abonnent for att erbjuda den abonnerade
effekten i reservkraft enligt alternativ 1-4.

Abonnerad Antal Alt 1 Alt 2 Alt 3 Alt 4

effekt abonnenter

a 40 kw 100 % UPS 100 % UPS 50 % UPS 25 % UPS

40 kW 10 1,72 Mkr 1,60 Mkr 0,98 Mkr 0,67 Mkr

800 kW 20 1,25 Mkr 1,17 Mkr 0,71 Mkr 0,48 Mkr

1200 kW 30 1,13 Mkr 1,05 Mkr 0,63 Mkr 0,43 Mkr

2000 kW 50 1,29 Mkr 1,24 Mkr 0,72 Mkr 0,46 Mkr

2800 kW 70 1,36 Mkr 1,31 Mkr 0,75 Mkr 0,48 Mkr

Tabell 4. Tabellen visar investeringskostnad per abonnent for abonnerad effekt. Tabellen visar
investeringskostnad per abonnent for antalet abonnenter som kan ta ut effekten samtidigt.

Exempdl: ett elnédtsforetag som erbjuder 10 kunder reservkraft enligt alternativ 1 pa
effekten 40 kW har en investeringskostnad pa 1,72 miljoner kr for varje abonnent. Den
totala investeringskostnaden for att erbjuda 10 kunder en abonnerad effekt pa 40 kW &r
17,2 miljoner kr.

Om dternativ 2 istdllet vdljs av elnédtsforetaget som erbjuder reservkraft & 40 kW krévs
en investeringen pa 1,6 miljoner kr/abonnent.

Om aternativ 3 eller 4 véjs kommer kunderna endast fa 25% av deras abonnerade
effekt genom UPS. Det finns alltsa pengar att spara for de foretag som endast behéver
en viss del av deras verksamhet forsorid med UPS, dér resterande verksamhet far ett
kort avbrott och sedan blir forsorjda med reservkraft.

Som jamforelse kan namnas att reservkraft pa 40kW ger effekt & ca 80 datorer, nagra
servrar samt belysning. (En dator beréknas behdva 350 W). Datorer och servrar kommer
att behtva reservkraftsdsning enligt alternativ 1 eller 2 eftersom de behdver 100% UPS.

Tabell 5 visar vad varje kund maste betala per manad for att elnétsforetaget ska fa
tillbaka sin investerings pa 5 ar. Kalkylrantan &r satt till 12%, efter den kalkylranta som
Vattenfall koncernen anvander for nyinvestering. Ingen vinst eller risk & inkluderad i
kostnaden, och en rorlig kostnad for € tillkommer for varje abonnent.

Abonnerad Antal Alt 1 Alt 2 Alt 3 Alt 4
effekt abonnenter
a 40 kw 100 % UPS 100 % UPS 50 % UPS 25 % UPS
40 kW 10 36 423 33882 20 753 14 188
800 kW 20 26 470 24776 15 035 10 165
1200 kW 30 23929 22 235 13341 9 106
2000 kW 50 27 317 26 258 15 247 9741
2800 kW 70 28 800 27 741 15 882 10 165

Tabell 5. Kostnad per manad for varje abonnent for att tacka investeringen inom 5 ar.
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Tabellen visar vad abonnenterna ska betala per manad i 5 &r for att técka investeringen
for elnétsforetaget med en kalkylranta pa 12%. Detta kan kallas sjalvkostnadspris dér
det inte ingdr vinst eller risktillagg. Som kan ses i tabellen kan kostnaderna minskas
betydligt nér en mindre del UPS-kraft erbjuds.

For alternativ 3 och 4 tacks inte hela den abonnerade effekten av UPS kraft, detta for att
halla nere kostnaderna. Kunderna har alltsd méjlighet att minska kostnaderna genom att
prioritera viss verksamhet som forsorjs med UPS, och resterande far forsorjning endast
genom reservkraftsaggregatet.
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2.3 Affarsmassig granskning

Storsta antalet privatpersoner i & idag inte sa beroende av Internet att de kréaver
avbrottsfri kraft eller reservkraft om det skulle bli elavbrott. | cityomraden &r det mycket
sdlan avbrott, och manga anser inte det nodvandigt att betala extra for reservkraft. Det
stora intresset for reservkraft finns fortfarande hos foretag och industrier vars
verksamhet kraftigt paverkas vid avbrott i elleveransen. Helt avbrottsfri kraft efterfragas
framfor allt av sukhus, banker, IT foretag etc.

Kontakter har tagits med nétbolag for att undersoka om intresset finns for att erbjuda
sina kunder reservkraft. Nétbolagen verkar intresserade av en reservkraftsmarknad om
det visar sig finnas efterfragan och en rimlig 16nsamhet. Men nétbolag & idag generellt
mer motstréviga till att investera i béttre leveranssakerhet | néten, eftersom
Energimyndigheten fran och med nésta & kommer att anvanda Nétnyttomodellen for att
granska deras tariffer. Natnyttomodellen har visat sig ge samre resultat for de foretag
som har for hog leveranssakerhet, och detta resulterar i att nétforetagen & motvilliga att
investeraii tillganglighet i omraden som har relativt hog tillganglighet redan. Dock kan
detta bortses ifran om det endast handlar om en mindre utbyggnad.

Ett problem som dyker upp nér det géller att hitta kunder till detta system &r att de
verksamheter som & mest kansliga for elavbrott vill ha egen kontroll Gver deras
reservkraft. LeverantOrer av reservkraftssystem har erfarenhet av att dessa foretag géva
vill &ga reservkraften och dess system. Detta ger en indikation till att det kan vara svart
att finnaintresse for reservkraft som levereras av elnétsforetagen.

Intresset hos hushallskunder for reservkraft idag & relativt 1agt. Tillgangligheten pa el &
relativt hog i stadsnét och hushdllen far inte heller nagra storre konsekvenser av ett
avbrott. IP-telefoni och behovet av Internet & inte sA utbrett idag sd att en béttre
tillganglighet &r efterfragad till ett hdgre pris.

Som redan ndmnts &r det rimligt att antaga att det & avbrottskénsiga foretag som har
storst intresse for reservkraft. En stor fordel med reservkraft genom overlaynét &r att
foretagen slipper en stor investering och istéllet betalar en manadskostnad. Foretag med
ekonomiska svarigheter ser antagligen detta som en fordel.
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2.4 Juridisk granskning

Endast ett elnétsforetag far distribuera € till flera olika fastigheter enligt lagen om
ndtkoncession. Detta innebd ait endast ett néforetag kan erbjuda
reservkraftsdistribution enligt  John Akerlunds idé om overlayndt, eftersom
reservkraftsdistributionen kommer ga dver flera fastighetsgranser.

Ett annat bolag maste sedan sdja salva reservkraften eftersom eldistribution och
elforsajning maste ske atskiljt enligt svensk lag.

Om reservkraft ska erbjudastill kunder inom en fastighet (definieras som alla fastigheter
inom fastighetsgransen) sa kan tex. fastighetsigaren erbjuda tjansten. Koncessionsrétten
géller inte for distribution inom en fastighetsgrans.

2.5 Granskning av patent

John Akerlund har tre stycken patent som beror reservkraftsldsningen beskrivet i John
Akerlunds rapport. Patenten & registrerade under de senaste &en och ror foljande
amnen; "Anordning vid telesystem” [2], "Metod och system for distribution av
reservelkraft” [3], och "Metod och anordning for avbrottsfri eldistribution” [4]. Dessa
patent har granskat med avseende pa hur de innefattar |6sningarna beskrivna av John
Akerlund.

” Anordning vid telesystem” [2], &r ett patent for en anordning eller ett styrorgan som &r
kédnnetecknad av att ha kontakt med andra styrorgan for att utbyta information
betraffande respektive stations aktivitetsstatus, dvs. om den &r i drift eller inte. Detta
patent innefattar ett styrorgan som anvands for ett reservkraftssystem med anknytning
till telekommunikation, och kan dérmed innefatta en l6sning beskriven av John
Akerlund i rapporten ”Forstudie Sérbarhet — Demoprojekt” [1]. Enligt vér granskning
innefattar inte patentet system utan telekommunikation.

"Metod och system for distribution av reservelkraft” [3], ar ett patent som beskriver ett
system for reservkraft via ett separat nar skilt fran det ordinarie elnétet. | patentet
beskrivs ett kontrollorgan samt ett évervakningsorgan som kommer att ha viktigaroller i
ett det reservkraftsndt som beskrivs av John Akerlund. | kontrollorganet férgrenas
gpanningen till prioriterad utrustning eller liknande, och 6vervakningsorganet
kommunicerar med bl.a. kontrollorganet och dverfor styrorder for verkstallande av
andringar i effektuttag, bortkoppling av anldggningar etc. Ett sddant kontrollorgan och
overvakningsorgan skulle vara nodvandigt vid en reservkraftsanlaggning som ska
distribuera reservkraften till ett antal utvalda kunder. Anordningen omkopplar
belastning baserat pa faststdllda maxvérden. Eftersom John Akerlund ocksi har patent
pd sgava distributionen i ettt separat nd, kommer detta patent omfatta
reservkraftsl Gsningar med separat nét skilt fran elnéatet.

"Metod och anordning for avbrottsfri eldistribution” [4] & ett patent som omfattar en

metod for att till en omvandlare ansluta en ordinarie stromkéla samt en
reservkraftskélla i form av en likspanningskélla som & oberoende av varandra, och att
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den kraftkélla som for tillfallet har den hogsta spanningen alstra en for anvandaren
anpassad spanning. Patentet innefattar ocksd att anordningen styr anvandarens
effektuttag sa att reservkraftskallan inte dverbelastas. Det finns manga leverantGren pa

marknaden som kan leverera liknande system, sa det & mdjligt att kringga patentet och
anda erhalla samma funktion.
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3 Slutsatser

SwedPowers slutsatser baseras pé den granskning som gjorts av John Akerlunds rapport
samt pa den kunskap samt reaktioner som féits genom kontakter med nétagare,
myndigheter och leverantorer av reservkraftssystem.

3.1 Slutsatser av den tekniska, ekonomiska, affarsmassiga och
juridiska granskningen

Den tekniska granskningen visar att l6sningen & genomférbar enligt John Akerlunds
beskrivning, men att det kan uppkomma problem med samlé&ggningen av optonét. Att fa
tillgang till kanalisation har visat sig svart och eftersom kraftkabeln behdver skarvas
tétare &n motsvarande langd pa en optokabel, innebar detta extra ingrepp i befintliga
optonét. Var slutsats av den tekniska granskningen &r att |6sningen & genomforbar och
har fordelen att kunna anvéndas som spetskraft, men att vissa tekniska problem vad
gdler andutningar i fastighet kvarstar och bor utredas ytterligare.

Den studie som utférts indikerar att det kan finnas ekonomiska fordelar med att flytta
reservkraften narmare kunderna, @n pa "telestations avstand” som presenterats i
|6sningen av John Akerlund. Vi ser ocks& majligheter i att erbjuda olika kunder olika
" produkter” genom att variera andelen UPS-kraft.

| Tabell 5 visar kostnad per abonnent och manad for att tacka elnéatsforetagets
investering inom 5 & visar att kostnaderna & relativt rimliga. Det tillkommer dock
kostnad for risk samt elleverans. | néasta steg bor en undersdkning géras dar dessa
kostnader jamfors med olika foretags avbrottskostnader samt andra
reservkraftslsningar.

Genom de kontakter som tagit med elndtsforetag och leverantOrer av reservkraft
framkommer att det framfor allt & avbrottskénsiga foretag som & intresserade av
reservkraft. Problemet & att manga foretag redan har egen reservkraft, sa det & viktigt
att inrikta sig pa kunder som @nnu inte investerat i detta. For de avbrottskandiga foretag
som har behov av reservkraft & det en stor férdel med reservkraft genom overlaynét
eftersom foretagen slipper en stor investering och istéllet betalar en manadskostnad eller
liknande.

HushdlIskunder & annu inte sa beroende av Internet eller IP-telefoni sa att de inte klarar
sig under ett kortare avbrott, och i cityomraden &r tillgangligheten pa el relativt hog.

| den juridiska granskning som utforts framkommer att endast ett elnétsforetag kan
erbjuda reservkraftsdistribution med ett overlaynd om néatet stracker sig utanfor en
fastighetsgrans.  Forsdljningen av  reservkraften (elen) maste utforas av  ett
elforsadjningsforetag, eftersom elforsaljning och eldistribution maste ske atskilt enligt
svensk lag.
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Patenten har ocksa granskat och inforandet av ett overlayndt kommer att inkrakta pa
patent "Metod och system for distribution av reservelkraft” [3]. For 6vrigt kan patenten
antagligen kringgas med andra | 6sningar men med samma erhdlIna funktion.

SwedPowers slutsats av granskningen ar att det finns vissa mindre tekniska hinder for
en overlaynédts l6sning, och att dessa bor understkas ytterligare. Vi anser att ett
demoprojekt skulle kunna ge svar pa de frdgor som finns kvar, och att intresset hos
kunder och elnétsforetag for reservkrafts sningen samtidigt skulle kunna undersokas i
samband med detta.

3.2 Intressanta platser for reservkraftslosning med overlaynat

Reservkraftdsningen med overlay né bygger pa att reservelnétet 1&ggs tillsammans
med optofiber for att minska kostnaderna for att l1&gga ner kablar. Detta begrénsar
antalet platser som det kan bli aktuellt med overlaynat. Rapporten ger fordag pa ett antal
platser som bor varalampliga for ett demoprojekt.

SwedPower drar efter studien slutsatsen att det & en forutsdttning for att kunnalégga ett
overlayndt mot en rimlig investeringskostnad att l&gga kraftkabeln tillsammans med
optofiber. Att kunna hyra ledig kanalisation i cityomréden beddms som ett mindre
troligt aternativ.

Eftersom vi genom studien kommit fram till att reservkraft framfor alt & intressant for
avbrottskansliga verksamheter bor ett demoprojekt verkstdlas i ett kontorsomrade med
stor del IT-foretag, och darfoér tror vi att ett omrade som Kista skulle passa som
testomréde. Det & mdjligt att manga foretag i ett sddant omrade redan har egen
reservkraft och detta maste forstés undersokas. Det finns dock fordelar for foretagen
med overlaynats losningen, eftersom foretagen istéllet for att gora en investering i
reservkraftsaggregat betalar en avgift per manad. Liljeholmen & ocksa ett alternativ som
vi ocksatror kan passa som testomrade.

Kista och Liljeholmen & testomréden som med sina karaktérer kan passa in pa andra
platser i landet, och kan darfor passa bra som platser for ett demoprojekt.

3.3 Rekommendationer till fortsatt utredning

Som redan namnts méste John Akerlunds idé vara mer kostnadseffektiv &n de |&sningar
som finns p& marknaden idag for vara intressant for kunder och investerare. Darfor bor
en noggrann studie goras dar kostnader for detta system jamfors med andra likvardiga
system. Det & endast pa detta sétt det & mgjligt att intressera kunder och investerare.
Ett sddant material skulle ocksa vara mycket anvandbart i marknadsforingssyfte.

Om lésningen visar sig kostandseffektiv och I6nsam kommer nétbolagen att vara
intresserade av att leverera tjansten. Kundintresset maste undersokas, och ett steg i detta
& att ta reda pa vad kunderna & beredda att betala for reservkraft, vad de betalar idag
och vad ett avbrott kostar for dem. For att nétbolagen ska bli intresserade bor det finns
incitament for dem, och priset kunderna & villiga att betala maste tacka deras
investering inom ca 5-10 &r. | rapporten visar vi kostnaden per abonnent och manad for
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att tacka elnatsforetagets investering inom 5 &r. | nasta steg bor en undersokning goras
dar dessa kostnader jamfors med olika foretags avbrottskostnader samt andra
reservkrafts Gsningar. En kalkyl 6ver eventuell intakt fran spetskaftsleverans bor ocksa
utforas.

Ett testomrade bor identifieras med ett antal foretag med behov av hog tillganglighet,
och en diskussion bor foras med eventuella kunder for att ta reda pa vad kunderna dér ar
beredda att betala for reservkraft och vad de betalar idag. (Om de har reservkraft).

Efter den utforda granskningen kvarstér altsd ett stort antal frégor rérande de
reservkraftd dsningar som har beskrivits. Det viktigaste i det fortsatta arbetet bor vara att
ta reda pa intresset pa marknaden for |6sningen, och att sedan fa igang ett demoprojekt
for att testalosningen i verkligheten.
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Bilagor
A. Schema over |0sningar for Avbrottsfri kraft.
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A Schema over losningar for Avbrottsfri kraft

[llustration over reservkrafts alternativen 2-4 presenterade i tabell 1, 2 och 3 i kapitel
2.2.

n stycken inmatningar

o

Fran €leverantor

Ej Avbrottssakrad Last @ Ej Avbrottssékrad Last @

Laster som té' UPS
kort avbrott

l Vo

Avbrottssékrad Last Avbrottssikrad Last

Laster som tél ups
kort avbrott

Figur 2. Schema 6ver 16sning for olika andelar Avbrottsfri kraft for alternativ 2-4 i tabellerna 1,2 3
och 4.
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