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Sammanfattning

Gnesta kommun och fastighetsbolaget Gnestahem bygger ett optofibernat i Gnesta tatort.
Kommunen vill utveckla detta till ett heltdckande kommunalt “optostadsnéat”. Genom detta
nat vill man erbjuda kommuninnevanarna, IP-telefoni, IP-TV, Internetuppkoppling,
telemedicin, hemsjukvard, aldringsvard, kommuninfo etc. Natet planeras ocksa sa att det nar
alla kommunens tekniska forsorjningssystem och inrédttningar, dvs. fastigheterna for
kommunkontoret, sjukvard och aldringsvard och skolor VA-verk etc. Néatet planeras att dven
kunna anslutas till andra fastighetsagares och villadgares hus och pa sa vis bli ett gemensamt
stadsnat pa orten. De nya tjansterna innebar dock att medborgarna blir mycket sarbara sarskilt
i samband med elavbrott, eftersom beroendet av oavbrutet fungerande el- och telefdrsorjning
forstarks.

Vad ar en Reservkraftsé? Genom att anvanda det planerade optostadsnatets kabelvagar pa ett
nytt satt kan elkraft med reservfunktion ocksa distribueras och den nya sarbarheten kan
motverkas. Detta kan ske genom att anvanda hybrid-elkraft-opto-kablar eller forlagga vanliga
lagspannings elkraftkablar i ror parallellt med optokablarna. Pa detta sétt kan en sa kallad
”Reservkraftsé” med “dverliggande reservkraftsnat” skapas och reservkraft distribueras till
ortens viktiga verksamheter. | beredskapssyfte kan en varmestuga och ett storkok anslutas
liksom fjarrvarmenatets fastighetspumpar, nagon livsmedelsbutik samt bensinstationen etc.
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Fig 1. Funktion av "Reservkraftsd” vid stromavbrott

Gnestahem &r ett av SABO:s c:a 250 kommundgda medlemsforetag. SABO menar att alla
SABO-foretag for eller senare maste installera bredband och man vill att detta sker med
optofiber och att reservkraft bor finnas med.

SABO har valt Gnesta som "pilotcase”. Man tanker baserat pa praktikfallet i Gnesta gora en
dokumentation i form av en handbok som beskriver tekniken for alla andra medlemsféretag
och kommuner. Optostadsnatet och reservkraftson och deras projekterings- och
upphandlingsprocesser samt framtida driftfragor ska inkluderas. UPOS Reservkraftso i Gnesta
bor kunna l1amna bidrag till denna handbok.
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Genom denna dokumentation och handbok kan man fa en utmarkt spridningseffekt av
information for att minska sarbarheten i samhallet.

En realisering och demonstration av en resevkraftsd i Gnesta skulle kunna bli ett mycket bra
pilotexempel for hundratals eller tusentals tatorter och mindre samhéllen i Sverige, men &ven
for sa kallad "byelektrifiering” i utvecklingslander. Exemplet dger giltighet &ven i andra typer
av omraden dar ny IT-infrastruktur byggs ut.

En reservkraftso l16ser problemen med reservkraftforsorjning vid elavbrott av foljande viktiga
funktioner:

e Samhallets datakommunikations- och olika telefonsystem kan ges reservkraft anda ut
till varje lagenhet och kontor etc..

e Uppvarmning av fastigheterna kan vidmakthallas. Reservkraft kan distribueras till
cirkulationspumpar for fjarrvarme i fastigheter samt till oljebrdnnare och
pelletsbréannare, samt till vanliga varmecirkulationspumpar.

e Matlagning i ett av. kommunen utsett storkdk i nérheten av en varmestuga samt till
matforsorjning av vardhem och &ldreboenden. Matlagning och mat- och
vattenvarmning kan ske i begransad omfattning &ven i bostaderna. Tillgang till
reservkraft med lag effekt for mikrovagsugn, kyl- och frysskap finns.

e Sjukvarden och aldringsvarden kan fortsatta med oforandrad kvalitet. Journaler kan
lasas i persondatorerna som vanligt. Hemtjansten kan fortsatta som vanligt. Alla
telefon och larmsystem via kommunens datanat till vardtagare samt medicinsk
apparatur fungerar som vanligt och de gamla i hemmen kan vara kvar.

e Belysning i begransad omfattning kan finnas i varje vardlokal, kontor och bostad.

e Kommunens krisledning, polis och réaddningstjanst har reservkraft till alla sina behov
pa sina ordinarie arbetsplatser. Alla kommunikationssystem for information till
allménheten har reservkraft.

Utredningen lamnar ett forslag till realisering och en preliminar kostnadsberakning baserat pa
Gnesta stadsnats forsta etapp. Den tekniska losningen baseras pa den senaste tekniken inom
eldistribution som utvecklats i samband med den stor kablifieringen av elnétet, som
elbranschen nu gor pa landsbygden i sodra Sverige, efter stormen Gudrun. Ldsning har
applicerats i kanalisationen som det optiska fibernatet har i centrala Gnesta och blir pa sa sétt
en tatortsvariant av detta system. Resultatet av analysen ger en bra bild av utférande och
kostnader.

Resultatet av forprojekteringen visar att man genom att samférlagga opto- och
reservkraftnaten kan uppna laga kostnader for investeringen i reservkraftsnat. En iakttagelse
blir att av kostnaderna for en reservkraftso, elnatet upptar en mindre andel av totalkostnaden
an reservkraftstationen. Detta beror delvis pa synergieffekter genom att optostadsnatets
kanalisation har kunnat utnyttjas. Utredningen visar, vid en jamférande analys av alternativ i
form av en mycket stor reservkraftstation for hela Gnesta och mindre och distribuerade
reservkraftsenheter, att en reservkraftsé som baseras pa serieproducerade (lasthils)motorer
och reservkraftsgeneratorer, samt lagspanningdistribution for 400 V och 950 V
huvudspénning blir den mest kostnadseffektiva Iésningen.

Losningen blir sammantaget lattast att hantera ur stadsplanesynpunkt, samt ur allmén
skyddssynpunkt (mot vandalisering och sabotage) och ur underhallssynpunkt, eftersom antalet
reservkraftgeneratorer blir minsta mojliga. Den projekterade reservkraftson far en radie som
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ar mellan 500-1000 m beroende pa hur belastningarna ligger i forhallande till en
centrumpunkt dar reservkraftstationen kan placeras.

For en tatort kan man beroende pa dess utbredning och storlek behdva bygga ett begransat
antal reservkraftsoar. 1 Gnesta skulle det kunna vara 3 stycken som kan utgdra var sin
utbyggnadsetapp. For de flesta svenska tdtorter av Gnestas karaktdar skulle det sannolikt
behdvas 3-4 reservkraftsoar med den beréknade reservkraftsons dimensioner (500-1000 m
radie) och effekt vara tillrackligt.

Projektet foreslar 3 etapper i Gnesta. Etapp 1 &r den nu projekterade vid centrum. Etapp 2
skulle vara norr om jarnvégen och etapp 3 dster om etapp 1.

-
-------
-
-
-

forslag

férslag

Fig 2 Etappindelning av reservkraft med reservkraftsoar i Gnesta tatort

De analyserade kostnaderna for en utbyggnad av en etapp 1-3 fordelas enligt foljande:
e Etapp 1 beraknas kosta 7,9 miljoner kronor inklusive engangs utvecklingskostnader pa
c:a 1 miljon
e Etapp 2 berdknas kosta 3 miljoner
e Etapp 3 berdknas kosta 6 miljoner

Den viktigaste fragan for fortsatt analys ar koncessionsfragan for lokala parallella nét:

Om Privat och Offentlig Samverkan ska kunna utvecklas och bli livaktig inom detta
infrastrukturomrade sa maste det bli maojligt och kommersiellt intressant for dven andra
aktorer (t.ex. fastighetsbolag och telenatsoperatdrer men &ven nya aktorer) &n nuvarande
natkoncessionsinnehavare att medverka till en forstarkning av elférsorjningens sékerhet och
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beredskap. En forutsattning for detta bor vara att man pa villkor att fast reservkraft installeras
kan ge undantag for natkoncession for dessa samhallsviktiga andamal.

Ett nytt undantag fran kravet pa elnatkoncession borde kunna formuleras sa att el for
verksamhetskritiska och samhallsviktiga behov far 6verforas genom lokala och parallella nat
under forutsattningen att fast installerad reservkraft finns for de effektbehov som natet har
kapacitet att dverfora. Det ar ocksa mycket viktigt for den tekniska funktionskontrollens skull
och for att natagaren ska kunna fa intakt fran sin investering att el for dessa behov alltid far
overforas genom dessa nat och alltsa inte enbart under elavbrottstid.

Prejudikat finns for undantag i nu gallande lagstiftningen. Men nuvarande lagstiftning &ar
baserad pa hur gammal infrastruktur for samhallsviktig verksamhet ar uppbyggd och tar inte
hénsyn till konsekvenserna av vad ny teletekniska infrastrukur som optonat med IP-telefoni,
mobiltelefoni, Internet och bredband innebar for sarbarheten i samhéllet. Denna utveckling
leder till att nasta all kommunikation och samhéllsviktig verksamhet hotar att upphora vid
langre elavbrott.

Vid sidan om nyttan for elforsorjningens sékerhet- och beredskap pa det lokala planet finns
det ytterligare en nationell nytta med Reservkraftsoar. Reservkraftverken kan anvéndas aven i
andra situationer an vid elavbrott. Néar reservkraftverken i reservkraftsbarna startas kan de
anvandas som spetskraftverk genom att det vanliga elnatet avlastas. Om reservkraftsoar byggs
i stor skala kan dessa bli en ny resurs pa uppskattningsvis c:a 5 % av landets totala effekt som
spets- och reglerkraftverk och bidra till utvecklingen av elférsorjningen och den nu pagaende
utbyggnaden av vindkraft.

Finansieringsplanen i rapporten framhaller som sitt basta forslag att fastighetsbolag i detta fall
Gnestahem ansvarar for projektet (kostnad 4 300 000 SEK) i samarbete med kommunen
(kostnad 2 000 000 SEK) for att utveckla ett nytt verksamhetsomrade och kunna erbjuda sina
hyresgaster en ny tjanst och utokad komfort mot viss héjning av hyran. Pa grund av att hela
Sverige drar nytta av projektets resultat dr det mest realistiskt att fler aktorer delar pa samtliga
kostnader inklusive finansiera engangskostnaderna for piloten (kostnad 2 000 000 SEK ) och
extra uttag i vissa lagenheter (900 000 — 2 300 000 SEK).

Svarigheten ligger i samordningen av finansiarerna men fordelen &r att var och en bara
behover bidra i mindre omfattning, vilket kan 6ka mgjligheterna att genomfora projektet. En
lamplig kombination vore Gnesta kommun, Gnestahem, Energimyndigheten, Vattenfall och
nagon bistandsorganisation (eftersom piloten skulle kunna sta modell for sa kallad lageffekts
byelektrifiering, som nu ar hogaktuell for utvecklingsbistdnd). Aven andra finansiarer kan
vara intressanta att bjuda in for att ytterligare sprida kostnaderna. Elforsk &r en part som
skulle kunna samordna en sadan finansiering.

Rapporten diskuterar slutligen att en rationaliseringsbesparing pa c:a 25 % sannolikt kan
goras om reservkraftsdar och optostadsnat byggs samtidigt. Forutsattningen &ar att man sa
mycket som mojligt utnyttjar férdelarna med kraft-opto-hybridteknik och att forlaggnings-
och installationsarbete i gemensamma kanalisationer sker samtidigt i omradesnat, matningsnat
och fastighetsnat.
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1 Plan for utbyggnad av reservkraft i Gnesta tatort
och kommun (B 1)

Hela rubriken enligt tjansteutlatandet lyder:

”Plan for utbyggnad av reservkraft i Gnesta tatort och kommunen utanfér genom en eller flera
reservkraftsdar som samforlaggs med kommunens planerade stadsnét for bredband.”

Denna del i punkt B Fortsatt studie, enligt kommunens Tjansteutlatande 2006-03-28 har
utforts av Taki Sweden AB, se bilaga 1: UPOS Reservkraftsd Gnesta, Delrapport Strategi.

1.1 Strategiutredning av helhetssamordning av reservkraft (B 1 a)
Hela rubriken enligt tjansteutlatandet lyder:

”Strategiutredning av helhetssamordning mellan reservel- och TV, bredband och
teleforsorjning i Gnesta kommun, dels i —tatorten och dels i de mindre orterna och pa landet.

Se bilaga 1 avsnitten 1-4

1.1.1 Vad ar en reservkraftso?

En reservkraftso ar ett publikt separat reservkraftsnat, eller sa kallat overlay-nat med ett eget
separat reservkraftverk som gor att manga anvandare kan dela pa ett reservkraftverk. Genom
att man har ett separat, "extra”, nat okar sakerheten mangfalt, aven vid lokala avgravningar
och andra fel i eldistributionen. Natet behdver inte alls dimensioneras for samma effekt som
det ordinarie natet eftersom det ar till for att mata endast prioriterade, relativt effektsnala,
funktioner. Det kan darfor goras till ganska Iaga kostnader. An lagre blir kostnaderna om man,
som i Gnesta, kan utnyttja Dbefintlig kanalisation for bredband &ven for
reservkraftsdistributionen.

Man tacker alltsa ett begransat omrade med ett och samma néat, en Reservkraftsd. Om man
behdver utvidga det geografiska tackningsomradet utanfor ekonomiskt distributionsavstand sa
bygger man en ny Reservkraftso.

1.1.2 Slutsats av strategiutredning

Strategiutredningen visar att Reservkraftséar ger den billigaste och mest flexibla I6sningen for
distribution av reservkraft till kritiska och samhallsviktiga funktioner i stadsmiljo och tétorter.

| mindre byar och orter samt for enskilda gardar kan man beroende pa byns eller ortens
storlek anvanda samma system. Om orten &r mycket liten kan ett reservelverk kanske kopplas
in pa ordinarie elnitet. Men principen att sektionera elnatet med ett reservelnat eller
reservelsektion for att darigenom minska effektbehovet for ett reservelverk kan tillampas &nda
ner pa gardsniva/fastighetsniva.

De verkningar som uppstar av ett langvarigt elavbrott kan i stort sett elimineras genom att
installera reservkraftsdar. Uppvarmning, belysning, telekommunikationer, vard och omsorg
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matlagning etc. kan fortsatta att fungera aven under ett langvarigt elavbrott, men i reducerad
omfattning. Alla samhallsviktiga funktioner kan vidmakthallas.

1.2 Plan for etappindelning av utbyggnaden (B 1 b)
Se bilaga 1 avsnitt 5

1.2.1 Allmant

Som pilotprojekt for en reservkraftsé ar Gnesta mycket lampligt och belysande for manga
fragestallningar. Den val samlade stadskarnan, dar viktiga samhallsfunktioner nas inom nagra
fa hundra meters radie, plus koncentration av bostader inom samma omrade ger sma
distributionsavstand.

Vid etappindelningen tas hansyn bl. a till behov av reservkraft, distributionsavstand,
tillgangliga maskinstorlekar, modularitet och underhallsbehov.

1.2.2 Forslag till plan for etappindelning

Den etappindelning som foreslas for etablering av reservkraftnatet ar foljande. Se
oversiktskartan nedan. Etapp 1 forslas bli demonstrationsprojektet “Gnesta Reservkraftsg”.

forslag

Farslag till etappindelning av reservkraftsutbyggnad i1 Gnesta tatort
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1.2.3 Forslag till omfattning av etapp 1

Etapp 1 omfattar c:a 700 lagenheter samt samhallsfunktioner och butiker med en
dimensionerande belastning pa 370-400 kW.

Till detta kommer att Etapp 1 foreslas mata dven vardhem och vardcentral i sin helhet vid
Liljedalshemmet-Frustunagarden, med en berdaknad effekt pa c:a 200 kW.

Det foresldas att husen vid Granbackahdjden undantas i Etapp 1 eftersom
distributionsavstandet ar langt och det inte finns kanalisation som duger for reservkraftnatet
anda fram till husen. Det ar dock tekniskt fullt mojligt att inkludera dem, men troligen till en
hdgre marginalkostnad.

Man kan rékna med att 2000 manniskor direkt kommer att kunna dra nytta av reservkraften i
Etapp 1 och manga flera indirekt.

Forslag till Etapp 1 av reservkraftnat Gnesta

Etapp 1 beréknas kunna utforas till en investeringkostnad pa 7 miljoner kronor.
Underhallskostnaderna beraknas till c:a 100 000 kr per ar.

1.2.4 Etapp 2 och 3 och etapper utanfor Gnesta tatort

Etapp 2 och 3 &r inte projekterade i denna utredning men kan byggas ut efter hand pa liknande
sétt som etapp 1. Etapp 2 av optostadsnétet norr om jarnvagen upphandlas for narvarande.

| Gnesta kommun ingar dven samhallena Bjornlunda, Laxne och Stjarnhov samt ett antal
mindre byar och ett stort antal enskilda gardar. Det méter inga hinder att utnyttja samma
principlésning for reservkraftnat &ven for dessa orter.

1.3 Pilotinstallationer av hybrid fiber-och kraftnat i fastighet (B 1 c¢)
Hela rubriken enligt tjansteutlatandet lyder:

Pilotinstallationer av hybrid fiber- och kraftnat i ny respektive gammal fastighet. Experiment
for att ge underlag till kostnadsberdkning. Anm.: Enligt diskussion 2007-04-10 med
kommunens representanter, G. Benedicks m. fl. har denna punkt konkretiserats till planering
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av pilotanlaggning i nagon av kommunens fastigheter.” En pilotinstallation finns klar for
visning i Gnestahems lokaler december 2007 genom detta projekt.

Se bilaga 1.3 Pilotinstallation som beskriver reservkraftnatets uppbyggnad och funktion i en
fastighet, samt bilaga 1 avsnitt 3 underrubrik L&genhetsmatning och bilaga 1 avsnitt 7
Utestaende strategiska fragor.

1.3.1 Slutsats

Reservelnatets fortsattning i fastigheterna visar sig vara en betydande del av kostnaden.
Installationen till lagenheten och inne i lagenheter ar besvarlig i och med att den maste goras i
efterhand med utanpaliggande installationsledning. Stigare fran kallaren kan utforas enligt tva
olika huvudprinciper beroende pa hur stort ett trapphus ar. | etapp 1 har en installation enligt
alternativ 3 (se bil 1 kapitel ”L&genhetsmatning) inkluderats, dvs. gemensam stigare per
trappuppgang med ett enda dubbeluttag per lagenhet. Om lagenhetsinnehavaren onskar flera
uttag (t.ex.ett i varje rum) gar detta att bestalla mot merkostnad.

Tva viktiga fragor av politisk karaktar har identifierats i samband med analysen av
fastighetsnatet for reservkraft. Dels fragan om hur elmétningen ska anordnas och dels fragan
om fastighetsagarens ansvar for sin fastighets elinstallation. Fragan om debitering av el fran
reservelnat ar en politisk fraga, som behdver gas igenom noggrant pa sina egna villkor for att
inte gora publik reservelférsorjning av kritisk infrastrukur omoéjlig. Fragan om fastigheternas
elinstallationer for reserveldistribution ar en byggnormfraga. Sektionering av elinstallationer
for reserveldistribution i fastigheter kostar inte n&mnvért mer om man gor detta i samband
med renovering och nyproduktion. | avancerade kontorsfastigheter inférs detta redan nu som
en standardatgard. Dessa fragor har projektet overfort till avsnittet utestaende fragor.

1.4 Kostnadsuppskattning av etapperna (B 1 d)

Bilaga 1 avsnitt 5 Etappindelning for etablering av reservkraftnat samt bilaga 2. Teknisk
dimensionering och forprojektering med kostnadsberékning for reservkraftso i Gnesta.

Uppskattningar av kostnaderna for etapperna bedoéms enligt tabellen. Etapp 1 forslas bli
Demonstrationsprojekt ”Gnesta Resevkraftsé”. Denna etapp &r noggrant berdknad och
forprojekterad. Kostnaden for etapp 2 &r en uppskattning med k&nnedom om att extra ror
delvis finns tillgangliga for ett reservkraftsnét och baserat pa resultaten i forprojekteringen av
etapp 1. Etapp 3 ar endast en grov uppskattning utan analys av méjliga kanalisationsvégar och
behov av gravning. Ingen lamplig plats for reservkraftstationen har analyserats eftersom den
beror pa de kanalisationvagar som kan finnas i omradet. Vi tror dock att TeliaSoneras
kanalisation i detta omrade skulle kunna anvandas om Telia vill samarbeta, vilket man hittills
har vagrat.

Kostnader M SEK

Etapp 1 Etapp 2 Etapp 3
Reservkraft-station + och -nét 3,9
Fastighetsinstallationer 2 0 0
Specificering upphandling 1
Utveckling dokumentation 1 0
testinstruktioner utbildning
engangskostnad

Summa 7,9 3 6
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2 Utredning av teknisk I6sning for en "reservkraftsg”
| Gnesta tatort (B 2)

Hela rubriken enligt tjansteutlatandet lyder:

”Utredning av teknisk I6sning och berékning av kostnad for en ”demo-reservkraftsd” i Gnesta
tatort”.

Denna del i punkt B Fortsatt studie, enligt kommunens Tjansteutlatande 2006-03-28 har
utforts av Taki Sweden AB, se bilaga 1 med underbilagor, UPOS Reservkraft Gnesta:
Delrapport Strategi, avsnitten 3 och 4, Avbrottsfria Kraftndt UPN AB och Boksnas Jord Skog
& Kraft, med Elektrogdransson, Konsult och Installationsfirma som expert och underkonsult,
se bilaga 2, Teknisk dimensionering och forprojektering med kostnadsberékning for
reservkraftsd i Gnesta.

2.1 Teknisk dimensionering av reservkraftso i Gnesta (B 2 a)
Hela rubriken enligt tjansteutlatandet lyder:

“Teknisk dimensionering och forprojektering med kostnadsberakning for reservkraftsé som
samforlaggs med stadsnatet i Gnesta”

Se bilaga 1: avsnitten 3 Beskrivning av reservkraftnétets uppbyggnad och funktion och 4
Strategier for optimering samt

Se bilaga 2: Teknisk dimensionering och forprojektering med kostnadsberékning for
reservkraftso i Gnesta.

2.1.1 Forutsattningar

Den tekniska dimensioneringen baseras pa effektangivelser per fastighet som ar
sammanstallda utifran de c:a 700 lagenheter som nas av Gnesta optostadsnat. Reservkraft om
500 VA effekt i genomsnitt har antagits for respektive lagenhet. Behovet av reservkraft for
kommunens och landstingets samhéllsviktiga offentlig service har bedomts i ett grupparbete,
se bilaga 1.1 Prioriteringslista for reservkraftsfunktioner. De dimensionerande
effektangivelserna finns sammanstéllda i bilaga 1.2, Dimensionerande effektangivelser

Totalt finns utgdende fran dessa underlag ett effektbehov inom reservkraftson av c:a 600
kVA, 200 kVA finns for vardcentralen, Frustunagarden och Liljedalshemmet samt c:a 400
kVA for distribution av reservkraft till fastigheterna som nas av Gnesta stadsnit.

2.1.2 Resultat av den tekniska dimensioneringen avseende Reservkraftsons
funktion, uppbyggnad och optimering

Reservkraftson  forslas bestd av en centralt placerad reservkraftstation med

reservkraftgenerator och stallverk med automatik och transformator samt ett eget

distributionsnat helt skild fran det ordinarie elnétet. Detta separata elnat ska alltid vara i drift

matat fran det vanliga elnétet och framfdra strom till de kritiska funktioner och apparater som

ansluts till reservelnatet. En kontinuerlig drift &r viktig for att sakerstélla och standigt verifiera
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att reservelnatet har formaga att fungera vid ett of6rutsett stromavbrott. Vid ett stromavbrott
startas reservelverket automatiskt och matar reservelnatet med sin ordinarie belastning.

Reservkraftstationen ska vara sa enkel som majligt, ur tillforlitlighetssynpunkt och bara ha en
reservkraftgenerator, som ska vara sa stor som erfordras och som om mgjligt ar fran
standardsortimentet av serieproducerade motorer och generatorer. Motorerna bor av kostnads-
och standardiserings- och underhallsskal vélja bland de stérsta lastbilsmotorerna.

Reservkraftstation

Kostnad/kVA 1 maskin, inkl stallverk och container
N

- /

standarddiesel,
< typ lastbilsmotor >
qukirlsiorlek
Cd
100 kVA 300 kVA 600 KVA  ==mi=— 2000 kVA

Kostnad per kVA for reservgenerator aggregat

Betraffande val av eldistributionsmateriel ska detta véljas ur det standardsortiment av
lagspanningsprodukter som anvénds vid byggnation av vanliga eldistributionsnat for 400 V
samt for den nya standardspanningen 950 V. Detta ger lag investeringskostnad for
transformatorer, kablar, sakringar, brytare och 0Ovriga skydd. Det ger ocksad laga
underhallskostnader ~ samt  erfordrar  ingen  speciellt  utbildad  servicepersonal.
Hogspanningsutrustning ar vasentligt dyrare an lagspanningsutrustning och kan endast
anvandas i undantagsfall om sérskilt langa ledningar behdver byggas till mycket viktiga
anlaggningar och endast om det skulle vara billigare &n att satta ett eget reservelverk vid
anlaggningen.

2.1.3 Resultat av den tekniska dimensioneringen avseende forprojektering och
kostnadsberakning av "demo-reservkraftso i Gnesta”

Vara kostnadsanalyser, grundade pa Etapp 1 i Gnesta, visar att sjalva distributionsnatet
utgor en relativt 1&g kostnad jamfort med kostnaden for reservkraftstationen, se
tartdiagram. Forutsattningen for detta ar att befintlig kanalisation for natet kan utnyttjas i
stor utstrackning, vilket ar fallet i Gnesta. Foljaktligen prioriterar vi sa lang distribution som
mojligt med sa fa reservkraftstationer som mojligt, inom det distributionsavstand som
distribution av lagspanning med 400 V och 950 V huvudspanning medger med de kabel
dimensioner som tillganglig kanalisation medger.
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Kostnadsfordelning
Gnesta reservkraftd Etapp 1
exkl upphandlingskostnader

Reservkraftstation
49%
Installation o
testning
Reservkraftstation
3%

Reservkraftnat
14%

Installation o
anlaggning
Reservkraftnatt
13%

Systemtester,
dokumentation,
projektledning
gemensamt
21%

For en ”demo-reservkraftsd” i Gnesta blir resultatet och en standard optimering enligt
foljande:

1. Enreservkraftstation med en effekt pa c:a 600 kVA

2. Reservkraftsons modulariteten innebar ett distributionsavstanden  frén
reservkraftstationen pa maximalt c:a 1000 m Om langre avstand erfordras sa bygger
man en ny reser vkraftso.

Pa detta satt kan ocksa utbyggnadsbeslut och investeringar tas successivt nagot som é&r
gynnsamt ur besluts- och finansieringssynpunkt.

Kostnaden for en “demo-reservkrafts6” i Gnesta bedéms vara c:a 7 MSEK,. exkl engangs
utvecklingskostnad pa c:a 1,0 MSEK , se dven punkt 1.4,

2.2 Analys av kompletterande insatser for samordning med det
vanliga elnatet och bredbands-stadsnatet (B 2 b)

Denna punkt finns indirekt adresserad framférallt i bilaga 2 genom det resultat som analysen
gett.

Betraffande samordningen med elnatet har Ove Goransson bistatt med kommentarer utgaende
fran sin allmanna kannedom om liknande stadselnat i Sverige. Specifikt i Gnesta vid den
valda platsen for reservelverket pa platsen for den gamla panncentralen finns en
transformatorstation som har for 1ag effekt for reservkraftsons behov om 600 kVA. Den kan
bytas till storre effekt utan att den matande (10 kV) hogspanningskabeln berors. Enligt de
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standard dimensioneringspraktik for stadseldistribution, som han kanner till, s3 har den
matande kabeln kapacitet for vasentligt hogre effekt. Vi har i kostnadsberdkningarna tagit
med en kostnad for ett sddant transformatorbyte.

Betraffande samordningen med Gnesta bredbandsstadsnat sa har Accessgate Rolf Lindkvist
bistatt med en stadsvandring och kartunderlag Gver optostadsnatet, dess framforingsvagar i
kulvertar kallare och ror samt kartor Gver de ordinarie ror och extra ror som finns for
projektets behov. Vid stadsvandringen togs en rad fotografier pa olika stillen efter
framforingsvagen. Denna analys har anvants for att berdkna de kabelavstand som finns som
underlag for de dimensionerande tekniska berékningarna av spanningsfall och kabelareor for
de effekter som beddms erfordras i fastigheterna.

2.3 Diskussion om utvecklingsmojligheter av konceptet
"Reservkraftsoar”

Konceptet reservkraftsdar innebar att man far tva lokala och parallella elnat som forlaggs i
separata framfoéringsvégar. Det &r ké&nt att en stor andel av de strémavbrott som kunderna
drabbas av uppstar p.g.a. fel i lagspanningsdistributionen genom sa kallade gravningsskador,
men aven pa grund av materialfel i kablar och annan utrustning. En ytterligare forbattring av
tillforlitligheten i eldistributionen till samhéllsviktiga forbrukningsstéllen kan astadkommas
genom inforande av kopplingsbryggor pa lampliga stallen mellan de tva lokala naten. For att
inte komplicera framstallningen i denna rapport har dessa mojligheter inte diskuterats pa
djupet, men har finns mojligheter till ytterligare forbattringar.

| sin enklaste form kan denna majlighet beskrivas sa att anvandaren manuellt kan flytta sitt
kritiska belastningsobjekt mellan uttagen i de tva naten, se fig 1 i sammanfattningen. Om
strommen skulle upphora i det ena nétet sa finns det med storsta sannolikhet strom i det andra.
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3 Plan for finansiering (B 3)

Hela rubriken enligt tjansteutlatandet lyder:

”Plan for finansiering av demonstrations-projekt Reservkraftso i Gnesta. Moten kontakter och
diskussioner med olika finansiarer”

Denna del i punkt B Fortsatt studie, enligt kommunens Tjansteutlatande 2006-03-28 har
utforts av Taki Sweden AB med Torbjorn Johnson I1T-konsult som underkonsult, se bilaga 3:
Finansieringsplan for demo av Gnesta Reservkraftso.

Slutsatsen i denna del ar:

Pilotprojektet bor vara mojligt att finansiera genom framst finansieringsalternativen 6,
offentlig, plus privat finansiar plus kommun, alternativt 9, kombinerad finansiering, vilket ar
en utvidgning av alternativ 6. Dessa bor undersdkas vidare. Det innebar att Gnesta kommun,
fastighetsagaren ~ Gnestahem,  Energimyndigheten,  Vattenfall/Elforsk och  nagon
bistandsorganisation i forsta hand bor engageras i projektfinansieringen. Andra aktorer bor
ges mojlighet att delta, speciellt leverantérer av utrustning.

Alternativ 6 innebdr helt privata finansiarer t.ex. ett fastighetsbolag i detta fall Gnestahem
driver projektet (kostnad 4 300 000 SEK) i samarbete med kommunen (kostnad 2 000 000
SEK) for att utveckla ett nytt verksamhetsomrade och kunna erbjuda sina hyresgaster en ny
tjanst och utokad komfort mot viss hajning av hyran. Pa grund av att hela Sverige drar nytta
av projektets erfarenheter bor nagon offentlig myndighet ga in och finansiera
engangskostnaderna for piloten (kostnad 2 000 000 SEK ) och extra uttag i vissa lagenheter
(900 000 — 2 300 000 SEK).

Alternativ 9 ar kanske den mest realistiska av modellerna och egentligen en utveckling av
modell 6 dar annu fler aktorer delar pa kostnaderna. Svarigheten ligger i samordningen av
finansidrerna men fordelen &r att var och en behdver bidra i mindre omfattning, vilket kan 6ka
mojligheterna att genomfora projektet. En lamplig kombination vore Gnesta kommun,
Gnestahem, Energimyndigheten, Vattenfall och ndgon bistdndsorganisation. Aven andra
finansidrer kan vara intressanta att bjuda in for att ytterligare sprida kostnaderna. Elforsk ar en
part som skulle kunna samordna en sadan finansiering.
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4  Alternativa reservkraftslésningar

Enligt tjansteutlatandet ska studien foresla eller vérdera alternativa losningar. Dessa alternativ
diskuteras i bilaga 1 avsnitt 6.

Malet med reservkraft for samhallsviktiga funktioner i samhéllet maste vara att ha beredskap
for att klara elavbrott som varar alltifran nagon timme till flera dygn, av alla typer och orsaker
inklusive av den typ som stormen Gudrun fororsakade. Reservkraften ska kunna sékerstélla
kommunmedborgarnas trygghet och halla igang den viktigaste infrastrukturen under sadana
forhallanden.

Avsnittet innehaller en diskussion av 7 ytterligare alternativ. Dessa ar:

1. En mycket stor reservkraftstation for hela Gnesta tatort placerad vid Vattenfalls
inmatningspunkt till Gnesta
Fasta reservkraftsverk vid varje lagspanningstransformator
Fasta reservelverk vid varje fastighet eller grupp av fastigheter
Mobila reservelverk
Brénslecellkraftverk (ej &nnu kommersiell men kanske en framtida 16sning)
Batteribaserad reservkraft (klarar endast nagon till nagra timmars elavbrott och inte
heller de stora effekter som behovs)
7. Nya energikallor — sol och vindkraft

okl wn

Det storsta hotet mot alla reservkraftinvesteringar ar problemet med bréansledistribution till
reservkraftverken under elavbrottstiden. Om man inte har brénsle till sitt reservelverk under
ett elavbrott faller hela vérdet av investeringen. | jamforelse med alternativen har
reservkraftso-l1osningen ocksa den storsta majligheten att klara detta hot genom att antalet
branslepafyliningsstéillen kan minimeras.

Av varderingen av alternativen och sasom problemet definierats: — reservkraft for timslanga
elavbrott till flera dygn — framgar det klart att: den foreslagna reservkraftso-losningen ar
mest kostnadseffektiva och har den basta méjligheten att fungera framgangsrikt vid ett
elavbrott.
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5 Utestaende strategiska fragor

Dessa fragor diskuteras i bilaga 1 avsnitt 7.

En reservkraftso eller ett separat sa kallat "overlay” elnat for -eldistribution till
verksamhetskriska och samhallsviktiga funktioner loser problem inom omradena for
samhallets sakerhet, trygghet och beredskap. Det &r inte i fbrsta hand ett nytt
eldistributionssystem utan ett nytt sakerhets- och beredskapssystem. Det bor darfor inte utan
narmare analys inordnas i den sfar av lagstiftning och reglering som galler for vanlig
eldistribution, med de sedvanliga kraven pa koncession for elndt, matning,
anslutningsavgifter, natavgifter och energidebitering etc.

Reservkraftsdar innebar om det byggs ut i storre skala att det skapas en ny resurs for
spetskraft- och reglerkraft, som &ven kan anvéndas vid effektbrist och reglering av vindkraft.
Da reservkraftsstationerna startas avlastar detta det vanliga elnatet vars effektlast da minskar.

Pa langre sikt borde det inte vara uteslutet att formulera ett nytt undantag fran kravet pa
elnatkoncession sa att el for verksamhetskritiska och samhallsviktiga behov far éverforas
genom lokala och parallella nat under forutsattningen att fast installerad reservkraft finns for
de effektbehov som natet har kapacitet att 6verfora. Det ar ocksa mycket viktigt for den
tekniska funktionskontrollens skull och for att natagaren ska kunna fa intakt fran sin
investering att el for dessa behov alltid far 6verféras genom dessa nét och alltsa inte enbart
under elavbrottstid.

Fragan maste beaktas och slutligen I6sas for att stimulera till Privat och Offentligsamverkan
och underlatta utbyggnad av reservkraft for samhéllsviktiga behov.

Ovriga fragor som diskuteras i avsnittet ar:
e Anslutningen till Vattenfalls nét
e Fastighetségares och lagenhetsinnehavares ansvar for fastighets/lagenhetsnét
e Krav pa energimatning
e Underhall och bransleférsorjning
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6 Diskussion om rationaliseringspotential

Vid en presentation av projektet for Gnesta kommunstyrelsen den 19 november 2007
diskuterades att rationaliseringspotentialen vid samtidig projektering av reservkraftsé och
optonat borde inga i denna rapport.

Vid ett méte med Gnestahems och Gnesta Stadsndts VD Hans Persson jamférdes och
diskuterades kostnaderna for optostadsnatets etapp 1 och reservkraftsoprojektets etapp 1.

Kostnader for Kronor
Kostnader fér Reservkraftsé Kronor optostadsnat
Etapp 1 Omradesnét 352 500
Reservkraft-station 2 030 000 Matningsnat 100%
anslutningsgrad
Reservkraftsnat 1881 000 Matningsnat for 100% 1 337 500
anslutningsgrad
Fastighetsinstallationer 2000 000 Fastighetsnat 3066 000
100%anslutningsgrad
Specificering upphandling 1020 000 761 anslutningar
Utveckling dokumentation 1 010 000 Summa 4 756 000
testinstruktioner  utbildning
engangskostnad Uppskatt kostnader:
projektledning Gravning-Aterstélining 1 500 000
Kanalisation
Summa 7941 000 Projektledning 2 744 000
Upphandling
Ovriga kostnader
Total "all inclusive" 9 000 000
Separat byggnation av reservkraftsd och optostadsnat beddms kosta: 17 miljoner kr

Det finns inte nagon uppdelning mellan vad arbets- och materialkostnaden ar i Gnestahems
underlag. Hans Perssons beddmning &r 60 % arbetskostnad och 40 % for material. Det
diskuterades ocksa vilken rationaliseringsvinst som skulle uppstdit om man hade fatt
mojligheten att bygga dessa tva nat samtidigt. Var bedémning var att en 40 % -ig reduktion av
den sammanlagda arbetskostnaden borde kunna uppstd. En 40 %-ig reduktion av
totalkostnaden for upphandling, dokumentation och projektledningen torde dven kunna uppsta

Summa kostnader vid samtid byggnad av reservkraftsd och optostadsnat.  Miljoner Kronor

Reservkraftsstation 2,03
Reservkraftsnat material 1,881 x 04 0,75
Reservkraftsnat arbete 1,881 x 0,6 x 0,6 0,68
Fastighetsinstallation el material 2,0 x 0,4 0,80
Fastighetsinstallation el arbete 2,0 x 0,6 x 0,6 0,72
Spec upphandling projektledning 1,020 x 0.6 0,61
Utveckling dokumentation 1,010 x0,6 0,61
Delsumma reservkraftso 6,19
Omrades- och matningsnat 0,3525 + 1,3375 = 1,690
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Omréades- och matningsnat material 1,690 x 0,4 0,68
Omréades- och matningsnat arbete 1,690 x 0,6 x 0,6 0,61
Fastighetsnat opto material 3,066 x 0,4 1,23
Fastighetsnat arbete 3.066 x 0,6 x 0,6 1,10
Gravning 1,50
Projektlednin upphandling 6vriga kostnader 2,744 x 0,6 1,65
Delsumma optostadsnat 6,80
Summa Totalt vid samtidig byggnation 12,99
Samtidig byggnation av reservkraftsé och optostadsnat bedéms kosta: 13 miljoner kr
Slutsats:

Samtidig byggnation av reservkraftsd och optostadsnét i Gnesta etapp 1 bedéms kunna
ha givit en besparing eller rationaliseringseffekt av 4 miljoner kronor eller c:a 25 % av
total investering.
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